O.. Biodiversidade Brasileira

Revista Cientifica

O fogo e a herpetofauna no Pantanal: observacoes durante e apés os incéndios

Alejandro Valencia-Zuleta!
https://orcid.org/0000-0003-2515-6709

Aline Richter®
https://orcid.org/0000-0001-6385-153X

Gabriela do Valle Alvarenga®
https://orcid.org/0000-0003-2633-1660

Flavia Regina de Queiroz Batista?
https://orcid.org/0000-0002-0942-8420

Leonardo Felipe Bairos Moreira*
https://orcid.org/0000-0002-2753-9933

<alejandrovalencia08(@gmail.com>.

Bruna Arbo-Meneses®
https://orcid.org/0000-0002-8144-5786

Ana Paula Gomes Lustosa®
https://orcid.org/0000-0002-0468-8637

Christine Striissmann®
https://orcid.org/0000-0001-9880-9489

Carlos Roberto Abrahao?
https://orcid.org/0000-0002-5952-7929

Lara Gomes Cortes®*
https://orcid.org/0000-0001-9918-7589
* Contato principal

Universidade Federal de Goias/UFG, Departamento de Ecologia, Laboratério de Herpetologia e Comportamento Animal, Goiania/GO, Brasil.

Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade/ICMBio, Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Répteis e Anfibios/RAN,

Goiania/GO, Brasil. <aline.richter.bolsista@icmbio.gov.br, flavia.batista@icmbio.gov.br, brunameneses@gmail.com, ana-paula.lustosa@icmbio.gov.br,
carlos.abrahao@icmbio.gov.br, lara.cortes@icmbio.gov.br>.

Universidade Federal de Mato Grosso/UFMT, Programa de pés-graduacao em ecologia, Campus Cuiabé, Cuiabéd/MT, Brasil. <gabidovallea@hotmail.com>.

Instituto Nacional de Pesquisa do Pantanal/INPP, Campus da UFMT, Boa Esperanca, Cuiabd/MT, Brasil. <leonardobm@gmail.com>.

5 Universidade Federal de Mato Grosso/UFMT, Faculdade de Medicina Veterinaria, Boa Esperanga, Cuiabd/MT, Brasil. <christrussmann@gmail.com>.

Palavras-chave: Areas imidas;
anfibios; répteis; emergéncias
ambientais; monitoramento.

QO8O

AT [nstituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

Recebido em 08/03/2024 — Aceito em 13/08/2024

Como citar:

Valencia-Zuleta A, Richter A, Alvarenga GV, Batista FRQ),
Moreira LFB, Arbo-Meneses B, Lustosa APG, Striissmann
C, Abrahao CR, Cortes LG. O fogo e a herpetofauna

no Pantanal: observacoes durante e ap6s os incéndios.
Biodivers. Bras. [Internet]. 2024; 14(4): 1-21. doi:
10.37002/biodiversidadebrasileira.v14i4.2556

RESUMO - O Pantanal vem sofrendo diferentes ameacas ao longo dos anos,
as quais tém alterado suas paisagens e prejudicado o pulso de inundagéao. Desde
2020, uma das maiores preocupacoes relativas a conservacao de biodiversidade
do bioma é a mudanca do regime de fogo e os impactos dos grandes incéndios.
O aumento na frequéncia e na intensidade de incéndios é uma das ameagcas
apontadas pela ciéncia como causa de declinio mundial das populagbes de
anfibios e répteis. O objetivo principal deste trabalho foi descrever os padroes
observados na composigao, distribuicao e histéria natural das espécies de répteis
e anfibios amostrados durante e apds os eventos de incéndio que vém afetando
o Pantanal desde 2020. Além disso, apontamos as dificuldades enfrentadas
para estimar o impacto do fogo sobre a herpetofauna local e sugerimos
aprimoramentos da metodologia utilizada. Os dados foram obtidos durante seis
expedicgoes, realizadas entre 2020 e 2023, em momentos hidrolégicos distintos
(seca e vazante) e em diferentes circunsténcias de amostragem: emergéncia e
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monitoramento. Emergéncia compreende os registros feitos durante eventos de
incéndio e consistiu na contagem de animais mortos; enquanto o0 monitoramento,
aplicado em momentos sem fogo, consistiu na amostragem passiva e ativa de
animais vivos. Para cada espécie registrada durante as amostragens buscamos
na literatura informagdes complementares sobre a categoria de risco de extincéo,
habitat e héabitos. Considerando as expedicoes e as diferentes metodologias
aplicadas, contabilizamos 1708 registros de 45 espécies nos municipios de Barao
de Melgaco e Poconé. A riqueza e abundéncia de anfibios e répteis responderam
de formas diferentes em campanhas emergenciais e no monitoramento. Os
anfibios de grande porte com hébitos terrestres ou semifossoriais, assim como
as serpentes aquaticas e semiaquaticas, foram os grupos com maior nimero de
carcagas registradas ap6s os incéndios. Durante o monitoramento, entretanto,
avistamentos de serpentes aquéticas foram muito reduzidos. Nesse contexto,
destacamos a importancia de estudos de monitoramento de longo prazo com
metodologias adequadas as condicoes hidrolégicas, grupo taxondémico e
ocorréncia de incéndios. Helicops boitata, uma espécie de cobra d’agua endémica
do Pantanal, foi registrada apenas durante a campanha de contagem de animais
mortos nos incéndios de 2020, realizada na estacao seca. A recorréncia de grandes
incéndios na regiao pode representar forte ameaca para essa e outras espécies
com héabitos semelhantes. O monitoramento continuo de é&reas amostradas
durante incéndios é de extrema importancia para identificar espécies resilientes
ou intolerantes ao fogo e fundamental para o desenvolvimento de medidas de
conservacao adequadas para cada grupo taxondémico.

Fire and herpetofauna in the Pantanal: observations during and post-fire events

Keywords: Wetlands; amphibians;
reptiles; environmental
emergencies; monitoring.
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ABSTRACT - The Pantanal has faced different threats over the years, which
have altered its landscapes and harmed the flood pulse. Since 2020, one of the
foremost concerns regarding preserving the biome’s biodiversity has been the
change in the fire regime and the impacts of extensive fires. The increase in the
frequency and intensity of fires is one of the threats identified by science as a cause
of the global decline in amphibian and reptile populations. The main objective of
this study was to describe the patterns observed in the composition, distribution,
and natural history of reptile and amphibian species sampled during and post-
fire incidents that have been affecting the Pantanal since 2020. Additionally, we
point out the difficulties in estimating the impact of fire on the herpetofauna of
the Pantanal and suggest improvements to the methodology used. Data were
obtained during six expeditions carried out between 2020 and 2023, at different
hydrological periods (dry and low water) and in different sampling circumstances:
emergency and monitoring. Emergency refers to the records made during fire
events and consists of counting dead animals, while monitoring, applied during
free-fire periods, consists of passive and active sampling of live animals. For each
species recorded during sampling, we sought complementary information in the
literature regarding extinction risk category, habitat, and habits. Considering all the
expeditions and the different methodologies, we documented 1708 records of 45
species in the municipalities of Bardo de Melgaco and Poconé. The richness and
abundance of amphibians and reptiles responded differently in emergency and
monitoring campaigns. Large-bodied amphibians with terrestrial/semifossorial
habits, as well as aquatic and semiaquatic snakes, were the groups with the highest
number of deaths recorded after the fire. During monitoring, however, sightings
of aquatic snakes were very low. In this context, we highlight the importance of
long-term monitoring studies, with methodologies appropriate to the hydrological
conditions, taxonomic group, and fire occurrence. Helicops boitata, a species of
water snake endemic to the Pantanal, was recorded only during the campaign
to count dead animals in the 2020 fires carried out during the dry season. The
recurrence of large fires in the region may pose a serious threat to this and other
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species with similar habits. Continuous monitoring of areas sampled during
fires is extremely important to identify fire-resilient or intolerant species and is
fundamental for the development of appropriate conservation measures for each
taxonomic group.

El fuego v la herpetofauna del Pantanal: observaciones durante y después de los incendios

Palabras clave: humedales,
anfibios, reptiles, emergencias
ambientales, monitoreo.

Introducao

RESUMEN - El Pantanal ha sufrido diferentes amenazas a lo largo de los anos,
las cuales han alterado sus paisajes y afectado el ciclo de inundaciones. Desde
2020, una de las mayores preocupaciones en términos de conservaciéon de
la biodiversidad de este bioma es el cambio en el régimen de incendios y los
impactos de los grandes incendios. El aumento de la frecuencia e intensidad
de los incendios se ha identificado como una de las amenazas que, segin la
ciencia, estan contribuyendo al declive de las poblaciones de anfibios y reptiles.
El objetivo principal de este estudio fue describir los patrones observados en la
composicién, distribucién e historia natural de las especies de reptiles y anfibios
del Pantanal, muestreados durante y después de los incendios ocurridos desde
2020. También, indicamos las dificultades encontradas al estimar el impacto del
fuego en la herpetofauna del Pantanal y se proponen mejoras metodolégicas
para futuras investigaciones. Para obtener los datos, se utilizaron dos
circunstancias de muestreo: emergencia y monitoreo. La emergencia comprendié
recopilar informaciones durante eventos de incendio, consistiendo en el conteo
de animales muertos, mientras que el monitoreo se realizd6 en periodos sin
incendio, mediante muestreos pasivos y activos de animales vivos. Para cada
especie registrada durante el muestreo, se recopilaron datos sobre la categoria
de riesgo de extincién, habitat y habito. Considerando todas las expediciones
y las diferentes metodologias, se documentaron 1708 registros de 45 especies
en los municipios de Barao de Melgaco y Poconé. La riqueza y la abundancia
de anfibios y reptiles respondieron de manera diferente a las campanas de
emergencia y monitoreo. Los anfibios de gran tamafno con hébitos terrestres/
semifosoriales, asi como las serpientes acuaticas y semiacuaticas, fueron los
grupos con mayor nimero de muertes registradas después del incendio. Durante
el monitoreo, sin embargo, los avistamientos de serpientes acuaticas fueron muy
reducidos. En este contexto, destacamos la importancia de estudios de monitoreo
a largo plazo, con metodologias adecuadas a las condiciones hidrolégicas, grupo
taxondémico y ocurrencia de incendios. Helicops boitata, una especie de serpiente
acuéatica endémica del Pantanal fue registrada Gnicamente durante la campana
de conteo de animales muertos en los incendios de 2020, realizada en la estacion
seca. La recurrencia de grandes incendios en la regién puede representar una
fuerte amenaza para esta y otras especies con héabitos similares. El monitoreo
continuo de areas muestreadas durante incendios es de extrema importancia
para identificar especies resilientes o intolerantes al fuego y fundamental para el
desarrollo de medidas de conservacién adecuadas para cada grupo taxondémico.

considerado um dos biomas brasileiros mais bem

preservados, o Pantanal vem sofrendo diferentes

O Pantanal, a maior area umida continental
continua do planeta, desempenha miiltiplos
servicos ecossistémicos fundamentais para os
ciclos hidrolégicos e biogeoquimicos, incluindo:
provisao; purificacdo e recarga hidrica; fontes e
sumidouros de carbono, além de abrigar diversas
espécies abundantes no bioma[l]. Embora seja
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ameacas ao longo dos anos, as quais tém alterado
suas paisagens e prejudicado o pulso de inundagao.
Entre 1985 e 2022, a area destinada a agropecuaria
quase triplicou no Pantanal, chegando a mais de 2,2
milhdes de hectares[2]. A hidrologia do Pantanal
também estd comprometida por um programa
acelerado de construcao de barragens na Bacia do
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Alto Paraguai[3][4]. Essas mudancas na dinamica do
uso e cobertura do solo, associadas com as alteracoes
climéticas, aceleram as mudancas no regime natural
de fogo, tornando esses eventos mais frequentes e
intensos[5], o que apresenta desafios ambientais e
sociais urgentes.

Além disso, as mudancas climaticas tém alterado
o regime de chuvas e causado o prolongamento
de estacOes secas e o aumento das temperaturas
maéximas no Pantanal[6]. Nas tltimas trés décadas, os
ambientes aquéticos da regiao sofreram uma redugao
notavel[7]. Esse encolhimento, aliado a recorrentes
ondas de calor, tem favorecido a propagacao de
incéndios. Os campos e savanas do Pantanal tém um
histérico de incéndios sazonais, os quais originalmente
se concentram na transicao da estacao seca para a
chuvosa (i.e., incéndios sazonais provocados por
raios). Contudo, igni¢oes induzidas pelo homem (i.e.,
fogueiras, queima para limpeza de pastagens) podem
acontecer ao longo de todo o ano, resultando em
incéndios mais extremos dependendo das condigoes
climaticas[8]. Considerando apenas o ano de 2020, a
frequéncia de incéndios aumentou exponencialmente
a medida que a acessibilidade humana expandiu,
com 60 % dos focos de incéndio ocorrendo a 5 km
de ferrovias, rios e rodovias [9]. A sinergia entre
extremos climaticos, intensificagao agricola e outros
estressores tem tornado os incéndios cada vez mais
frequentes no bioma, o que representa forte ameaca
para espécies sensiveis ao fogo[10]. Essas mudangas
no regime de fogo sdo extremamente perigosas,
sobretudo em ecossistemas com baixa resiliéncia ao
fogo, como areas imidas em geral[11]. Tais alteracoes
tém o potencial de prejudicar até mesmo espécies
adaptadas e dependentes da presenca regular do
fogo[12][13].

Em 2020, grandes incéndios consumiram
aproximadamente 40.000 km? do Pantanal
brasileiro[14]. Esse foi o maior incéndio ja registrado
na histéria do bioma desde o inicio do monitoramento
de focos de calor na regido[15]. Um estudo utilizando
a metodologia distance sampling[16], que permite
estimar a densidade de animais ao longo de
transectos, estimou que pelo menos dezessete milhdes
de vertebrados morreram afetados diretamente pelos
incéndios naquele ano. Desses, cerca de 237 mil eram
répteis, especialmente serpentes e lagartos, e cerca de
dez milhdes eram anfibios[16]. J& um outro estudo,
considerando a densidade conhecida das espécies no
bioma, sugeriu que o nimero de vertebrados mortos
direta ou indiretamente pelos incéndios em 2020
pode chegar aos 65 milhdes[17].

@ Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
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No que diz respeito a herpetofauna, os
mecanismos que levam ao declinio ou a sobrevivéncia
das populacbes em decorréncia das alteracoes
ambientais causadas pelo fogo ainda sdo pouco
compreendidos[10][18][19], especialmente na regiao
neotropical. Em ecossistemas sujeitos a incéndios
regulares, o fogo pode desempenhar um papel-
chave na criagdo e manutencado da vegetacdo, na
regeneracao de habitat e no fornecimento de recursos
para essas espécies[20]. No entanto, os incéndios
podem variar em amplitude e intensidade[21].
Em grandes escalas e frequéncias, provocam a
degeneracao de habitat e grande mortalidade na
fauna, afetando a sobrevivéncia e o comportamento
das espécies[21][22]. Assim, alteracOes no regime de
fogo podem ser ainda mais relevantes para anfibios e
répteis [12][18][23][24][25] - por conta da limitada
capacidade de disperséo, estreita dependéncia e alta
sensibilidade as perturbagoes do habitat[26].

Por esses motivos, agregar informacoes sobre
mortalidade imediata em &reas recém queimadas,
além dos registros de ocorréncia das espécies é
fundamental para compreender os impactos dos
grandes incéndios sobre a herpetofauna e como as
espécies estao distribuidas na planicie. Contudo,
também é um desafio complexo, pois demanda
diferentes formas de estimar a diversidade em habitat e
condig¢bes ambientais variadas. Este estudo teve como
objetivo principal apresentar dados descritivos sobre
i) nimero de espécimes de anfibios e répteis mortos
em éareas recém queimadas durante as campanhas
emergenciais; ii) riqueza de espécies, abundancia,
habitat, habitos e distribuicao das espécies de répteis
e anfibios registrados nas campanhas entre os anos de
2020 e 2023; e, por fim, iii) dificuldades encontradas
para obtencdo dos dados, apresentando sugestoes
para o desenvolvimento de metodologias adequadas
aos momentos hidrolégicos distintos (seca e cheia) e
em diferentes circunstancias (presenca ou auséncia
de fogo). Desta forma, buscamos contribuir com
informagbes iniciais para o desenvolvimento de
estratégias que permitam melhorar a compreensao do
impacto do fogo sobre as espécies de répteis e anfibios
do Pantanal, em especial as espécies ameagadas.

Material e Métodos

Area de estudo

O Pantanal é uma grande planicie aluvial com
cerca de 179 mil kmZ2, situada na depressao da Bacia
do Alto Paraguai. Sua abrangéncia se estende aos
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territérios do Paraguai (4%), da Bolivia (18%) e cerca
de 150 mil km?2 no Brasil (78%) — nos estados de Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso[27]. A regiao apresenta
um pulso de inundacao sazonal monomodal com
variabilidade anual e plurianual[28], tendo periodos
de seca (maio a setembro) e de chuvas (outubro a
abril) bem definidos. A planicie apresenta defasagem
entre o inicio das chuvas e a cheia, boa parte devido
a baixa declividade do local[29]. Essa defasagem
corresponde ao periodo de enchente, enquanto o
periodo de transicao do final da cheia para a seca é
conhecido como vazante[30].

A planicie do Pantanal compreende um mosaico
de vegetacgoes associadas a areas permanentemente
aquaticas, é&reas invadidas pela &gua apenas
durante as cheias e éareas permanentemente
terrestres (levemente elevadas), como os capdes e
as cordilheiras[31]. As éareas sujeitas a inundagao
sazonal variam quanto a cobertura vegetal, desde
formacbes completamente desprovidas de cobertura,

passando por campos limpos naturais (cobertos com

(Baraolde]Melgaco)

57.6°W 57.2°W 56.8°W 56.4°W

plantas herbaceas), areas mistas com agrupamento
de plantas herbéaceas, arbustivas e éarvores (e.g.,
campos de murundus, campo tomado por invasoras,
como o canjical, pombeiral, algodoal etc.), florestas
monoespecificas (e.g., cambarazal, carvoeiro) até
florestas poliespecificas com diferentes tolerancias ao
tempo de inundacgao[32].

Caracteristicas da vegetacdo, bem como
aspectos relacionados aos padroes de inundagao,
ao relevo, a processos de sedimentacao e tipos de
solos, entre outros, tém sido usadas para delimitar
diferentes sub-regides do Pantanal (e.g., [29][33]). O
presente estudo foi realizado na porcao setentrional
da planicie alagdvel do Pantanal brasileiro, nas
imediagoes dos municipios de Poconé e de Barao de
Melgacgo (Figura 1). Paisagens e habitat caracteristicos
do Pantanal foram descritos e figurados, entre outros,
em trabalhos como os de Campos Filho[34] e Costa
e colaboradores[35], para areas no municipio de
Poconé, e por Cordeiro[36], para areas alagaveis
localizadas no municipio de Barao de Melgaco.

56.0°W
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Figural - Mapa da érea de estudo indicando os pontos amostrados durante campanhas em circunsténcias de emergéncia
e de monitoramento da fauna de anfibios e répteis afetados por incéndios no Pantanal, municipios de Poconé
e Barao de Melgaco, Mato Grosso, entre 2020 e 2023. (a) amostragens na emergéncia; (b) espécime de
serpente queimada pelo fogo; (C-D) ilustram o uso de armadilhas de covo, um dos protocolos utilizados no

monitoramento.
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Amostragem da herpetofauna

Apbs o grande incéndio ocorrido em 2020[14],
o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de
Répteis e Anfibios (RAN) passou a coletar informacoes
sobre a herpetofauna do Pantanal em duas circuns-
tancias distintas.

EMERGENCIA: amostragens do impacto direto
do fogo foram realizadas durante a temporada de
incéndios, em éareas com intervalo de até 72 horas
da passagem do fogo. Essas areas foram localizadas
a partir de informacdes de focos de calor nos meses
de junho a novembro obtidas por meio do satélite
NPP-375, acessadas no banco de dados do Programa
de Queimadas do INPE[37]. Para contabilizar os
animais mortos nos incéndios, realizamos buscas
a pé em transectos de até dois km de extensao e
largura variavel, utilizando a metodologia distance
sampling[16][38]. Os transectos foram conduzidos
por duas pessoas, uma responsavel pela linearidade
do trajeto, e outra por contabilizar e medir a distancia
perpendicular do animal morto até a linha do
transecto (Figura 1A, B). Duas campanhas foram
realizadas: a primeira entre os meses de setembro e

outubro de 2020 e a segunda em agosto e setembro
de 2021 (Tabela 1).

MonNITORAMENTO: Na auséncia de incéndios
foram utilizadas duas abordagens para o monito-

Valencia-Zuleta A et al.

ramento de ambientes terrestres e aquaticos. No
ambiente aquaético, utilizamos armadilhas tipo covo,
que consiste em um método passivo para a captura
de espécies de habitos aquaticos e semiaquéticos. Os
covos foram construidos em tela plastica, medindo
cerca de 90 x 90 x 35 cm, com seis entradas, cada
entrada com cerca de 5 cm de abertura de cada
boca da armadilha (Figura 1C, D). No interior de
cada armadilha, um cilindro de espuma (15 cm de
comprimento x 3 c¢cm raio) foi colocado para evitar
a submersao total. As armadilhas foram distribuidas
em oito pontos de amostragem, sendo quatro pontos
de amostragem em areas que foram queimadas nos
anos de 2020 e 2021 e quatro pontos de em é&reas
nao queimadas. Em cada ponto amostral foram
instaladas cinco armadilhas de covo, distantes entre si
por 500 m. Uma distancia de 700 m foi mantida entre
os pontos de amostragem de um mesmo tratamento
(queimado ou nao queimado). As armadilhas foram
checadas e inspecionadas diariamente, sendo
registrados todos os espécimes de répteis e anfibios
capturados. No ambiente terrestre, dois observadores
utilizaram o método de busca ativa[39] por duas
horas no periodo matutino e por duas horas no
periodo noturno. O monitoramento usando essas
metodologias foi realizado em quatro expedigcoes
(Tabela 1).

Tabela 1 — Expedigbes realizadas no Pantanal entre 2020 e 2023 para o registro de anfibios e répteis durante circunstancias

de emergéncia ou monitoramento.

Estacao Data Amostragem

Seca Setembro/2020 e Emergéncia
outubro/2020

Vazante Maio/2021 Monitoramento

Seca Agosto/2021 e Emergéncia
setembro/2021

Vazante Junho/2022 Monitoramento

Seca Setembro/2022 Monitoramento

Vazante Abril/2023 Monitoramento

Para cada espécime encontrado foram

registradas informacoes sobre localizacdo (coorde-
nadas geogréficas e municipio), data, estacao,
método de amostragem, circunsténcias (emergéncia
ou monitoramento), condicdo do espécime (vivo

@ Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade

Método de amostragem

Transectos em areas recém queimadas para contagem de animais
mortos

Busca ativa e armadilhas de covo para amostragem de animais vivos

Transectos em areas recém queimadas para contagem de animais
mortos

Busca ativa e armadilhas de covo para amostragem de animais vivos
Busca ativa para amostragem de animais vivos

Busca ativa e armadilhas de covo para amostragem de animais vivos

ou morto), tipo de habitat e habito. Também foi
registrado se o local queimou ou néo, e o tempo
decorrido desde o incéndio. Registros ocasionais,
realizados fora dos periodos e locais especificos de
amostragem, complementam a lista de espécies
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apresentada, mas nao foram incluidos nas andlises
de dados. Essas informagdes estao descritas no
Material Suplementar 1. Todos os espécimes foram
identificados até o menor nivel taxonémico possivel.
Alguns exemplares ndo puderam ser identificados no
nivel de espécie, devido a carbonizacao da carcaca.
A nomenclatura das espécies seguiu as listas de
anfibios[40] e répteis[41] do Brasil.

Levantamento de dados secundarios

Para cada espécie registrada durante as
amostragens, foram levantados dados sobre a
categoria de risco de extingado, o habitat e habitos
(Material Suplementar 2). A categoria de risco de
extingdo de cada espécie foi consultada no Sistema
de Avaliacao do Risco de Extingao da Biodiversidade
(SALVE)[42]. Informagbes sobre habitat e habito das
espéciesforam compiladas a partir de artigos cientificos
e dados inéditos informados por especialistas,
posteriormente validados pela equipe de herpetélogos
do RAN. O habitat de cada espécie foi posteriormente
categorizado segundo a classificacao de uso e
cobertura do solo do MapBiomas|[2]: floresta natural,
savana, campos, rupicola, alagados ou pantanos, rio
e lago, outra formagao natural nao florestal, floresta
plantada, pastagem, lavoura temporéria, lavoura
perene, infraestrutura urbana, mosaico de agricultura
e pastagem. Subsequentemente, essas classes foram
reagrupadas em trés categorias: (i) habitat nativos
(N), quando a espécie ocorre em florestas naturais,
savanas, campos, ambientes rupicolas e outras
formagbes naturais nao florestais; (ii) habitat rurais
(R), quando ocorre em mosaicos de agricultura,
lavouras perenes e temporarias, e pastagens; e
(iii) habitat urbanos (U), quando ocorre entre a
infraestrutura urbana. Ja o habito foi categorizado
como: arboricola (AR), aquéatico (AQ), fossorial (FO),
terrestre (TE), semiarboricola (SA), semiaquéatico
(SQ) e semifossorial (SF).

Para cada ponto amostrado, o tempo da
ocorréncia dos incéndios foi classificado em trés
categorias, com base nas informacgdes obtidas pelo
satélite NPP-375, acessadas no banco de dados do
Programa de Queimadas do INPE[37]. A categoria
“atual” abrange é&reas afetadas pelo fogo até 72
horas antes das amostragens, realizadas durante
as campanhas emergenciais. A categoria “recente”
inclui locais amostradas onde o fogo passou hé pelos
menos um ano. Por fim, a categoria “muito antigo”
refere-se a areas amostradas onde a passagem de
fogo ocorreu ha mais de vinte anos.
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Anadlise de dados

Foi realizada uma andlise descritiva dos
dados obtidos, visando identificar as diferencas
mais relevantes entre os registros realizados em
circunstancias distintas (emergéncia e monitora-
mento), bem como compreender a variagdo nos
dados ao longo do tempo de amostragem. Além
disso, realizou-se uma busca por pontos amostrais
que se repetiram ao longo das coletas, com base
em suas coordenadas geograficas, com o intuito
de identificar possiveis locais adequados para a
instalacao de pontos de monitoramento fixo. Apenas
dois pontos apresentaram repeticdo, sendo, entao,
escolhidos como base para a construgéo de um buffer
de dez quilébmetros ao redor de seus centroides. Esse
buffer foi empregado para filtrar exclusivamente os
pontos localizados dentro de sua area, assumindo a
similaridade espacial das amostragens nesta regiao.
Os dados filtrados foram utilizados para andlise
de autocorrelacao espacial da ocorréncia das
espécies dentro de cada buffer, utilizando o teste de
Mantel[43]. A significancia do teste foi obtida através
de 9.999 permutacgoes. Para o célculo da matriz de
dissimilaridade das espécies, usamos o indice de
Jaccard e os dados foram explorados no ambiente
R[44]. Para as andlises descritivas foram utilizados
utilizado os pacotes s[45], tidyverse[46] e ggplot2[47]
e, para o teste de Mantel, os pacotes vegan[48] e
geosphere[49].

Resultados e Discussao

Ao longo do estudo foram realizados 1.707
registros de interesse, de 45 espécies, nos municipios
de Barao de Melgaco e Poconé (Tabela 2). Também
foram feitos quinze registros ocasionais, de quatro
espécies (Tabela 2). Cercosaura parkeri foi registrada
apenas de modo ocasional. Um lagarto, um anuro
e duas serpentes ndo puderam ser identificados no
nivel de espécie (Tabela 2) devido a carbonizacao
das carcacas. Sete individuos de anfibios e cinco
individuos de lagartos foram encontrados vivos
(Tabela 2), em areas recém queimadas, durante as
campanhas de emergéncia.

Neste estudo, os répteis foram o grupo com
maior nuimero espécies (28, 62% da riqueza) e
de registros (1.034, 61% do total de registros), em
comparacao com os anfibios (dezessete espécies,
669 registros). Esse padrao segue o esperado
com a riqueza da herpetofauna no Pantanal, onde
se registra uma maior diversidade de répteis em
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relacdo aos anfibios[30][50][51], mas contrasta com
a abundéncia registrada no bioma, onde anfibios
costumam ser mais abundantes do que os répteis[30].
No entanto, esse menor numero de anfibios
registrados foi provavelmente um efeito direto do

Valencia-Zuleta A et al.

fogo durante a emergéncia, sendo esse grupo mais
facilmente consumido pelo fogo. Consideramos
também os efeitos metodolégicos e da temporalidade
para a amostragem durante o monitoramento, que
podem ter reduzido a capacidade de deteccao de
individuos.

Tabela 2 — Espécies de anfibios e répteis registradas entre 2020 e 2023 durante amostragens de emergéncia e de
monitoramento em areas do Pantanal com e sem histérico recente de fogo nos municipios de Poconé e Barao
de Melgaco, estado de Mato Grosso. Para cada espécie é indicado o nimero de registros de animais vivos
e mortos em diferentes circunstancias de amostragem: emergéncia (E), monitoramento (M) ou encontros
ocasionais (EO); o método de amostragem: busca ativa (BA) e armadilhas de covo (AC); o habito da espécie:
aquatico (AQ), arboricola (AR), fossorial (FO), semiaquéatico (SQ), semiarboricola (SA), semifossorial (SF) e
terrestre (TE); e a categoria de risco de extingao do SALVE: menos preocupante (LC) e ndo avaliado (NA). O
“*” indica a quantidade de registros de animais vivos, encontrados durante as campanhas de emergéncia.

I T T T T

ANURA

Indeterminado 1
Bufonidae

Rhinella diptycha
Hylidae

Boana geographica
Boana raniceps

Lysapsus limellum
Osteocephalus taurinus
Pseudis platensis

Scinax acuminatus
Scinax nasicus
Trachycephalus typhonius
Leptodactylidae
Leptodactylus elenae
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus luctator
Leptodactylus macrosternum 23
Physalaemus albonotatus

Pseudopaludicola motorzinho

Microhylidae

Chiasmocleis albopunctata

©0le)
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15

21

28

15

227

268
26
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BA - -

BA TE LC
BA AR LC
BA AR LC
BA SQ LC
BA AR LC
BA SQ NA
BA AR LC
BA AR LC
BA AR LC
BA SE TE LC
BA SE TE LC
BA SE TE NA
BA SE TE LC
BA TE LC
BA SQ, TE LC
BA FO LC
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Copeoglossum nigropunctatum

Dracaena paraguayensis

Tupinambis matipu
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Colubridae
Chironius laurenti 1

Chironius quadricarinatus

Leptophis marginatus 1

Dipsadidae

Dryophylax chaquensis 2

Helicops boitata 6

Helicops leopardinus 61
Hydrodynastes gigas 3

Huydrops caesurus 1

Philodryas olfersii

Pseudoboa nigra 3

Pseudoeryx plicatilis 30
Typhlopidae

Amerotyphlops brongersmianus 1

Viperidae

Bothrops mattogrossensis 1

TESTUDINES

Chelidae

Acanthochelys macrocephala 1

Testudinidae

Chelonoidis carbonarius 2

A ordem Anura apresentou o maior nimero de
espécies registradas, totalizando dezessete, seguida
pela subordem Serpentes, com catorze espécies, e
pela subordem Sauria, com onze espécies (Figura 2a).
Por outro lado, as ordens Testudinata e Crocodylia
apresentaram a menor diversidade, com apenas
duas e uma espécie registrada, respectivamente
(Figura 2). Entre os anfibios, um total de cinco
familias foram registradas (Figura 2b), sendo que

11
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BA SA LC

1 BA AR LC
BA AR LC

BA SA LC

BA SQ LC

4 AC, BA AQ LC
BA SQ LC

BA AQ LC

BA SA LC

AC, BA TE LC

AC, BA SQ LC

BA FO LC

BA TE LC

BA SQ, TE LC

BA TE LC

Hylidae (oito espécies) e Leptodactylidae (seis
espécies) apresentaram o maior nimero de espécies
— um padrao comum ao longo de levantamentos no
Pantanal[52][50][53][54][55][30]. Ja entre os répteis,
quinze familias foram registradas (Figura 2b), sendo
Dipsadidae (oito espécies) a mais representativa, o
que também é um padrdo esperado, uma vez que
é um dos grupos mais diversos no Pantanal[50][30].
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Figura 2 - Distribuicdo do nimero de espécies por ordem/subordem (a) e por familia de anfibios e répteis (b) registrados
durante as amostragens de emergéncia e monitoramento realizadas no Pantanal entre 2020 e 2023.

Em relacdo as amostragens, foram observadas
diferencas na composicao dos grupos e na frequéncia
dos registros, bem como nos habitat e hébitos das
espécies encontradas tanto no monitoramento quanto
na emergéncia (Figura 3-5). Durante a emergéncia, os
registros de serpentes foram mais frequentes, enquanto
anuros, crocodilianos, lagartos e queldnios foram mais
comuns durante o monitoramento (Figura 3a).

Durante a emergéncia, houve menor nimero
de familias (trés, 60%) e de espécies (quatro, 23,5%)
entre os anfibios, comparado ao monitoramento
(cinco familias, 83%; quinze espécies, 88%)
(Figura 3b-c). Os individuos das espécies Rhinella
diptycha (Bufonidae), Leptodactylus luctator e L.
macrosternum (Leptodactylidae) foram encontrados
exclusivamente mortos durante a emergéncia,
enquanto Pithecopus azureus (Phyllomedusidae) foi
a Unica espécie com individuos sobreviventes na area
queimada (Figura 3b-c). Destaca-se que as espécies
com individuos mortos séo de grande porte, podendo
atingir comprimentos superiores a 100 mm[56][57], o
que provavelmente facilitou sua observagao durante
a emergéncia. Durante os incéndios, a deteccao de
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anfibios mortos é dificultada devido ao seu pequeno
tamanho corporal e a possibilidade de estarem
em locais de dificil acesso, como buracos, fendas
ou mesmo cobertos pelas cinzas[16], bem como
devido a possivel predacdo. Embora individuos de
P azureus tenham sido encontrados vivos durante
as amostragens emergenciais, é desconhecido
se sobreviveram ou morreram, pois nao houve
acompanhamento dos individuos.

Em contraste, durante o monitoramento, houve
maior riqueza e abundéancia de anfibios na area de
estudo (Figura 3b-c). Esse padrdo era esperado,
pois as amostragens n&ao foram limitadas aos locais
com passagem do fogo, como na emergéncia, e
foram realizadas em locais préximos a corpos de
agua, onde as condicOes climaticas e os habitat sao
mais favoraveis para a atividade e reproducao dos
anfibios[30][52]. Essas caracteristicas temporais e
espaciais facilitaram a deteccao visual e acustica dos
anfibios durante o monitoramento, principalmente
aqueles com reproducao continua e prolongada[30]
[58]. Embora o nimero de espécies tenha sido maior
nessa circunstancia, duas das espécies registradas na
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regiao foram excecoes: L. luctator e P azureus, que,
encontradas na emergéncia, nao foram registradas
durante o monitoramento. A auséncia dessas
espécies pode ser atribuida a questbes associadas a
metodologia implementada, periodo de amostragem,
assim como de identificacdo taxondémica. Por
exemplo, L. luctator pode ter sido confundida com
L. macrosternum, uma espécie irma[56], resultando
em erro ou dificuldade na identificacao. Por outro
lado, P azureus, que exibe uma coloracao verde e
tem tamanho corporal pequeno[55], pode dificultar
sua deteccao no meio da vegetacdo, especialmente
por nao estar em periodo reprodutivo durante as
amostragens do monitoramento[58].

Entre os répteis, amostragens feitas durante a
emergéncia registraram um maior nimero de familias
(14, 93%) e espécies (25, 89%) para a area de estudo
quando comparado com o monitoramento (dez
familias, 67%; dezenove espécies, 68%) (Figura 3b,
d). Na emergéncia houve nove espécies registradas
exclusivamente, cinco serpentes: Amerotyphlops
brongersmianus, Bothrops matrogrossensis,
Dryophylax  chaquensis, Helicops boitata e
Hydrodynastes gigas, todas com individuos mortos; e
quatro lagartos: Ophiodes sp. e Polychrus acutirostris,
com individuos mortos, e Norops meridionalis e
Manciola guaporicola com individuos mortos e vivos
(Tabela 2). J& no monitoramento, trés espécies foram
encontradas exclusivamente, sendo duas serpentes,
Chironius quadricarinatus e Philodryas olfersii, e
um lagarto, Tropidurus torquatus. A diferenca entre
ambas as amostragens pode ser explicada pelas
caracteristicas intrinsecas do fogo na emergéncia,
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que afetou predominantemente espécies aquaéticas/
semiaquaticas, terrestres e fossoriais (Tabela 2) — em
alguns casos de dificil deteccao durante amostragens
convencionais, como a busca ativa aqui implemen-
tada. Embora alguns répteis possam apresentar
abundancia no Pantanal[59][30], uma grande parte
das espécies pode exibir baixa densidade e/ou ocupar
micro habitat de dificil amostragem requerendo o uso
de diferentes técnicas de levantamento e/ou esforco
grande de tempo para inventariar completamente
uma éarea[60].

Dentre os répteis encontrados na emergéncia,
as serpentes abrangeram o maior niimero de espécies
(doze espécies, 70%) e de registros de individuos
mortos (127 registros, 77%), sendo Helicops
leopardinus (n=61), Pseudoeryx plicatilis (n=30) e
Eunectes notaeus (n=16) as espécies com o maior
nimero (Tabela 2). Embora a riqueza e abundancia
na regiao e no bioma possam explicar, em parte, o
nimero de espécies e registros de serpentes[51][59],
os habitat onde foram localizados os incéndios, o
formato do corpo, o tamanho corporal e a coloragao
pode, também, ter influenciado a maior deteccao das
serpentes. Em contraste com as serpentes, individuos
vivos de trés espécies de lagartos, Manciola
guaporicola, Norops meridionalis e Tupinambis
mantipu, foram registrados durante a emergéncia,
0 que poderia sugerir, apesar da baixa abundancia
observada, que os incéndios podem favorecer
alguns répteis, aumentando a incidéncia da radiagao
solar devido a modificacdo da estrutura vegetal e
consequentemente a qualidade de habitat[61].
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Figura 3 - Distribuicdo da proporcao dos registros de ocorréncia para ordens/subordens (a), familias (b) e espécies de
anfibios e répteis (c) amostrados entre as campanhas de monitoramento e emergéncia no Pantanal entre 2020
e 2023.
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Em relacao aos tipos de habitat utilizados
pelas espécies, podemos observar que durante as
emergéncias foram encontrados proporcionalmente
mais individuos que usam exclusivamente habitat
nativos (Figura 4). Tal resultado pode indicar que
incéndios de grandes proporcoes tendem a afetar de

Valencia-Zuleta A et al.

uma forma mais severa organismos que dependem
estritamente de habitat nativos, corroborando
com trabalhos que sugerem uma vulnerabilidade
aumentada para espécies com menor plasticidade de
habitat[62].

Proporgéo de Registros
0.50 0.75 1.00

0.25

0.00

T
Emergéncia

T
Monitoramento

Circunstancia Amostral
N = Nativo, NR = Nativo e Rural, NRU = Nativo, Rural e Urbano, NU = Nativo e Urbano

Figura 4 - Proporcao dos registros de ocorréncia da herpetofauna por tipo de habitat ocupado entre as circunstancias de
amostragem (emergéncia e monitoramento) no Pantanal. As classes de habitat nativo (N), rural (R) e urbano
(U) sao baseadas nos mapas de uso e cobertura de solo do Mapbiomas. Os habitat nativos compreendem:
alagados ou pantanos, savana, campos, outra formacdo natural nao florestal, rupicola, floresta natural, rio e
lago. Os habitat rurais compreendem: mosaico de agricultura e pastagem, lavoura temporaria e pastagem, e
habitat urbano compreende a infraestrutura urbana.

Quando avaliados os habitos das espécies
registradas fica evidente que ha uma variagdo no
habito ecoldgico de acordo com o tipo de amostragens,
evidenciando a dinamica de substituicao das espécies
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ao longo da emergéncia e do monitoramento.
Durante a emergéncia, foram mais observados para
os anfibios organismos semifossoriais/terrestres e
arboricolas, enquanto os répteis foram na maioria
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aquatico ou semiaquatico (Figura 5). Entretanto, no
monitoramento, hd uma reducao nos encontros de
anfibios arboricolas e répteis aquéaticos (Figura 5).

Além disso, destaca-se a maior proporgao de
répteis aquaticos e fossoriais encontrados mortos
na emergéncia, indicando que as espécies com este
tipo de habitat sao vulneraveis a passagem do fogo
(Figura 5). Esses resultados contradizem hipéteses
de que espécies fossoriais poderiam se enterrar
rapidamente, bem como proposicoes de que espécies
que utilizam recursos hidricos teriam vulnerabilidade
reduzida ao fogo[62], trazendo maior complexidade
ao se avaliar os impactos do fogo sobre a herpetofauna
deste bioma. A alta mortalidade desses grupos
no Pantanal sugere uma maior vulnerabilidade
provavelmente associada a perda ou baixos niveis
dos corpos de dgua e a combustao latente que afeta

os horizontes superficiais do solo[63][64]. A presenca
do fogo neste tipo de paisagem, cujas condicoes
climéticas extremas registradas em 2020 favoreceram
a ocorréncia de fogo subterrdneo nos campos
inundéaveis, um importante refgio durante o periodo
de seca, afetou areas que nao tinham contato com
o fogo e atingiu espécies provavelmente sensiveis
e intolerantes ao fogo[10][15]. Neste contexto em
que incéndios de grandes propor¢coes podem se
tornar mais frequentes, sabe-se que as mudancgas
no regime de fogo sao extremamente criticas para
a sobrevivéncia de alguns grupos taxondémicos,
ameacando mais de mil espécies de animais a extingao
no mundo todo[25]. Isso torna urgente o aumento do
conhecimento acerca do efeito do fogo sobre a fauna
para que seja possivel o desenvolvimento de manejos
adequados para conservacao dessas espécies.

Amphibia

Reptilia
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0.25 0.50 0.75 1.00
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Figura5 - Proporcao dos registros por tipo de habito ecoldgico para as espécies de répteis e anfibios documentadas nas
diferentes circunstancias de amostragem no Pantanal.

Durante as emergéncias, foram registrados
102 individuos de répteis e anfibios em 2020 (22
em Bardo de Melgago e oitenta em Poconé) e 93
individuos em 2021 (nove em Baréao de Melgago e 84
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em Poconé). Ja no monitoramento, foram registradas
respectivamente 222, 490 e 796 individuos para os
anos de 2021, 2022 e 2023, sendo que apenas nove
registros sdo para Barao de Melgago em 2023 e os
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demais sao referentes ao municipio de Poconé. Além
disso, 1.041 registros de monitoramentos foram feitos
em locais onde os incéndios eram muito antigos e
467 em locais de incéndio recente. Considerando os
municipios, Poconé teve mais registros e espécies de
répteis e anfibios (1.663 individuos e 45 espécies)

Valencia-Zuleta A et al.

do que Barao de Melgaco (quarenta individuos e
dez espécies), mas foram realizadas somente trés
campanhas nesse ultimo municipio. A Figura 6
mostra a distribuicao espacial dos pontos amostrais,
evidenciando sua distribuicao temporal e por tempo
de passagem do fogo.
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Figura 6 - Classificacdo dos pontos de amostragem nos municipios de Poconé e Bardo de Melgaco, estado de Mato

Grosso, ao longo dos anos de acordo com o tempo de passagem do fogo (atual, recente, muito antigo) e
separados entre as circunstancias de amostragem. O tamanho das bolhas indica o nimero de registros de
ocorréncia total (transformado pela raiz quadrada) por local amostrado.

Considerando o buffer de 10 km ao redor dos
dois locais de amostragem que mais se repetiram ao
longo dos anos, foram retidos 73 dos 260 pontos
de amostragem, que estdao localizados somente
no municipio de Poconé (Figura 7). Desse novo
subconjunto de pontos, o pool de espécies caiu para
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39 espécies, porém ainda representam 87% dos
registros totais. O buffer B1, localizado mais ao norte,
reteve apenas dez pontos de amostragem, porém
concentrou trinta espécies e 1.116 registros (66% do
total), enquanto o buffer B2, localizado mais ao sul,
reteve 63 pontos amostrais, mas apenas 21 espécies e
268 registros (16% do total) da herpetofauna.
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Figura 7 - Insercéo dos pontos amostrais na area dos buffers de 10 km. Os municipios indicados séo Poconé (esquerda)
e Barédo de Melgacgo (direita), ambos do estado do Mato Grosso.

O teste de Mantel indicou que ha uma auto-
correlacdo entre os pontos amostrais e, assim, a
similaridade na composicao de espécies tende
a diminuir conforme se aumenta a distancia
geografica[43]. No entanto, os pontos filtrados no
buffer B1 apresentaram uma menor autocorrelacao
entre si do que os pontos do buffer B2, alcancando
uma significancia limiar (B1, , = 0.411, p =
0.049; B2, . = 0.165, p = 0.001) (Material
Suplementar 3). Essa menor autocorrelagao em B1
deve-se ao maior distanciamento entre os pontos,
com uma distancia mediana de aproximadamente
1.400 m, enquanto para B2 a distancia mediana
foi de 535 m. Considerando que as amostragens
em B2 concentram mais pontos de coleta na
emergéncia, essa autocorrelacao ja era esperada,
pois os transectos sao definidos conforme a linha de
fogo se move pela paisagem. J4 no monitoramento,
é possivel estabelecer transectos com distancia
predefinida, mantendo a independéncia amos-
tral entre os pontos. Caso as campanhas de
monitoramento  continuem, recomenda-se a
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continuidade em locais ja& amostrados que
respeitam uma distancia minima de 1,5 a 2 km,
como utilizado em outros estudos com anfibios e
répteis no entorno do Pantanal[65]. Além disso,
é recomendéavel complementar com a selecao de
outros locais de forma aleatéria dentro do buffer,
abrangendo diferentes fitofisionomias da regiao e
buscando um monitoramento mais representativo
e heterogéneo.

O Pantanal, com suas planicies de inundacao
e forte sazonalidade, traz inimeros desafios para a
amostragem da herpetofauna, impondo metodologias
mais adequadas conforme as estagoes do ano. No
periodo de cheia, o acesso pode ser complicado, a
busca ativa se torna mais complexa e a utilizagcao de
armadilha pitfall é limitada a areas mais elevadas.
Durante a seca, a prioridade sdo as emergéncias
ambientais, com protocolo ja bem definido por meio
de transectos com busca ativa, mas que possuem
sucesso reduzido em éareas alagadas. Adicionalmente,
a deteccdo de carcacas de animais pequenos é
reduzida nas buscas ativas no pds-fogo. Assim, se por
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um lado a utilizacado de metodologias diferentes traz
um levantamento mais amplo da herpetofauna de
uma determinada regido, por outro lado, esses dados
podem nao permitir uma comparacao direta das
metodologias, devido principalmente as diferencas
no esforco amostral. Deste modo, faz-se necessério a
definicao ainda mais robusta de protocolos especificos
para emergéncias ambientais e monitoramento,
possibilitando comparagoes futuras.

Ressalta-se ainda que as regides indicadas para
continuidade de campanhas de monitoramento estao
dentro da area de distribuicao potencial de Helicops
boitata (Material Suplementar 4). Helicops boitata
é uma serpente aquatica, endémica do bioma, que
ocupa exclusivamente campos inundaveis e que
devido ao aumento de eventos de incéndios de
grande extensao e a sua distribuicao restrita, estara
ameacada de extincdo em uma nova avaliagao.
H. boitata foi registrada somente na metodologia
de emergéncia durante a contagem de animais
mortos em 2020, ndo sendo mais observada
nas campanhas de monitoramento posteriores.
Entretanto, a espécie é semiaquatica, possui habitos
noturnos e pode se enterrar, dificultando também a
obtencao de avistamentos. Assim, ha necessidade de
projetos especificos para amostragem dessa espécie,
permitindo a obtencao de estimativas populacionais
e dados mais robustos sobre o estado de conservagao
dela. Por exemplo, a busca desse grupo em estudos de
DNA ambiental podera auxiliar a reduzir problemas
de deteccao. Outra possibilidade sao projetos de
ciéncia cidada com a participagao da comunidade
local para o aprimoramento das armadilhas de covo
utilizadas no monitoramento, uma vez que é sabido
que a pesca de isca realizada na regiao comumente
amostra serpentes aquaticas.

Conclusao

Implementar diversas metodologias, como
amostragens em circunstancias emergenciais e de
monitoramento, é essencial para conhecer os efeitos
do fogo nos ambientes naturais. Ressaltamos também
a importancia das pesquisas para se conhecer as
espécies de anfibios e répteis que ocorrem nas éreas
que sao acometidas por esses eventos, informacao
que poderd ajudar a estabelecer o impacto do
fogo nas comunidades. Compreender as respostas
das populagoes as diferentes pressdes ambientais
é de extrema importancia para conservacao das
espécies em um bioma de grande complexidade
como o Pantanal. Destacamos que anfibios e répteis
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responderam de maneira diferente em campanhas
em circunstancias emergenciais e de monitoramento,
em parte por caracteristicas intrinsecas do fogo, assim
como limitacoes metodoldgicas no levantamento de
espécies no monitoramento. Espécies mais acome-
tidas pelos incéndios nas emergéncias apresentaram
grande porte e habitos terrestres/semifossoriais
para os anfibios, enquanto nos répteis, as serpentes
aquaticas e semiaquéticas representaram o grupo
com maior nimero de registros. Nesse contexto, um
monitoramento direcionado para esses grupos deve
ser conduzido, especialmente com a espécie Helicops
boitata, para detectar possiveis efeitos do fogo em
suas populacoes.

Neste trabalho, fizemos algumas andlises
visando mostrar importantes resultados alcancados,
bem como a introdugdo de uma discussao de
aprimoramento metodoldgico que é essencial para a
continuidade do projeto de mensuracao dos impactos
do fogo sobre a herpetofauna do Pantanal. Esperamos
que os dados apresentados possam contribuir para
a elaboragao de estratégias de conservagao mais
assertivas para a conservacao da biodiversidade
deste bioma.
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