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Palavras-chave: Fungos RESUMO - Este estudo expde a diversidade da funga liquénica da regiao do
liquenizados; Ascomycota; Miranda, Pantanal Sul-mato-grossense. A metodologia amostrou o maximo de
taxonomia. morfotipos de liquens epifiticos presentes em cada ponto, abrangendo um total

de 25 éareas amostradas. Os espécimes foram coletados entre 50 cm a 170 cm de
altura. Foram encontrados 48 géneros e 84 espécies de liquens. As espécies mais
abundantes sao: Alyxoria varia, Bacidina medialis, Glyphis cicatricosa, Glyphis
scyphulifera, Graphis caesiella, Graphis lineola, Lecanora leprosa, Opegrapha
astraea, Opegrapha cylindrica, Pertusaria flavens e Trypethelium eluteriae. Os
géneros com maior nimero de espécies presentes sao Graphis (11 espécies) e
Pyrenula (9 espécies). Os liquens com habito de crescimento crostoso sao os mais
comuns na regido amostrada.

Lichens from Miranda, Pantanal: an investigation of lichen species of capoes

Keywords: Lichenized fungi; ABSTRACT - This study exposes the diversity of lichen fungi in the Miranda
Ascomycota; taxonomy. region, Pantanal. The methodology sampled the maximum number of epiphytic
lichens morphotypes present at each point, covering 25 sampled areas. Specimens
were collected between 50 centimeters to 170 centimeters tall. Forty eight genera
and 84 species of lichens were found. The most abundant species are: Alyxoria
varia, Bacidina medialis, Glyphis cicatricosa, Glyphis scyphulifera, Graphis
caesiella, Graphis lineola, Lecanora leprosa, Opegrapha astraea, Opegrapha
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Liquens do Miranda, Pantanal: uma investigacdo das espécies liquénicas dos capdes

Liquenes del Miranda, Pantanal:

Palabras clave: Hongos
liquenizados; Ascomycota;
taxonomia.

cvlindrica, Pertusaria flavens and Trypethelium eluteriae. Graphis is the genera
with the largest number of species present (11 species) and Pyrenula is the second
with 9 species. Lichens with crustose growth habits are the most common in the
sampled region.

Una investigacion sobre las especies de liquenes de capées

RESUMEN - Este trabajo expone la diversidad de hongos liquenizados en
la regién Miranda, Pantanal. La metodologia muestre6 el méaximo nimero de
morfotipos de liquenes epifitos presentes en cada punto, abarcando 25 areas
muestreados. Se recolectaron especimenes de entre 50 cm y 170 cm de altura. Se
encontraron 48 géneros y 84 especies de liquenes. Las especies méas abundantes
son: Alyxoria varia, Bacidina medialis, Glyphis cicatricosa, Glyphis scyphulifera,
Graphis caesiella, Graphis lineola, Lecanora leprosa, Opegrapha astraea,
Opegrapha cylindrica, Pertusaria flavens y Trypethelium eluteriae. Graphis es el
género con mayor nimero de especies presentes (11 especies) y Pyrenula es el
segundo con 9 especies. Los liquenes con habitos de crecimiento costrosos son
los mas comunes en la regién muestreada.

Introducao

A definicao de liquen é complexa e tem sido
modificada através do tempo. Em 1867, Schwendener
defendeu a hipétese de que o talo liquénico é
composto por dois organismos em simbiose, os
fungos filamentosos e as algas unicelulares envoltas
por eles[1]. Com o avanco da liquenologia e
utilizando-se de técnicas moleculares, foram surgindo
novas hipéteses a respeito da complexidade dos
talos liquénicos e das interacoes ecoldgicas presentes
neles. Por exemplo, talos constituidos por mais de
um fotobionte[2], interacao ecoldgica entre fungos
e fotobiontes[3], interacdo ecoldgica entre fungos([4]
[5][6], interacdo entre talos liquénicos[7], liquens
como um complexo ecossistema e a utilizacao dos
termos metaorganismo e holobionte[8][9]. Os talos
liquénicos podem apresentar os seguintes habitos: (1)
foliosos, com talos destacados do substrato, com ou
sem cértex inferior e com grandes lobos semelhantes
a folhas; (2) fruticosos, semelhantes a pequenos
arbustos, com um ponto de fixacdo no substrato onde
ramificam-se estruturas cilindricas ou achatadas;
(3) crostosos, fortemente aderidos ao substrato,
assemelhando-se a crostas, e sem cortex inferior;
(4) filamentosos, compostos por diversos filamentos
finos, frouxos e entrelacados; (5) esquamulosos, com
pequenas escamas agregadas.

O Pantanal apresenta grande potencial para
estudos liquenoldgicos. Torres et al.[10] trataram
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dos microliquens do Chaco Brasileiro, e Canéz et al.
[11] publicaram uma revisdo do que se sabia até a
data, incluindo chaves, comentérios e descrigbes das
espécies, resultando em 165 espécies e infra-espécies
encontradas no Pantanal. Recentemente, Aptroot
et al. [12] encontraram quatro espécies novas para a
Ciéncia, demonstrando que a diversidade real ainda
esta longe de ser bem conhecida.

Do ponto de vista ecoldgico, os liquens sao
organismos pioneiros e modificam o ambiente onde se
estabelecem através da ciclagem de carbono, fixacao
de nitrogénio e ciclagem de minerais[13]. Estao
presentes em quase todos os ambientes terrestres.
Alguns liquens sao cosmopolitas enquanto outros
possuem sua distribuicao restrita a um ambiente ou
area geogréfica[14]. Esses padroes de distribuicao
podem variar conforme conhecemos melhor a
biodiversidade de liquens[15].

E importante que ocorram levantamentos
das espécies de liquens, pois sao esses estudos que
ajudarao compreender onde e como esses organismos
estdao distribuidos, sendo assim, um importante
passo para conservacao. Por esse motivo, o presente
estudo foi feito na regido do Miranda, no Pantanal
Sul-mato-grossense uma area pouco conhecida do
ponto de vista liquenoldgico. Para facilitar estudos
futuros, foram incluidas breves descricoes para os
géneros e espécies encontrados, assim como chaves
de identificacdo e um guia fotogréfico das espécies
(Material Suplementar 2).
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Metodologia

Area de estudo

As coletas dos espécimes de liquens foram
realizadas no estado do Mato Grosso do Sul, municipio
de Corumbéa, no bioma Pantanal, especificamente
na sub-regiao do Miranda[16] (Figura 1). Segundo
a classificacao climética utilizada pela Embrapa, o
clima do Pantanal é tropical — Aw[17]. A temperatura
média anual méaxima e minima sdo de 30,6°C e
21°C, respectivamente. As chuvas sdo sazonais, com
periodo de maior concentragdo das precipitacoes
durante o verdo e com o inverno mais seco. A
pluviosidade anual média de 1070 mm e a média
anual da umidade relativa do ar de 76,8%[18]. A
concentragao das chuvas durante o verao, somadas
a baixa declividade do relevo, geram o acimulo da
agua nas calhas dos rios, que por sua vez transbordam
o excedente inundando para a parte da planicie
pantaneira, no fendbmeno denominado “pulsos de
inundacao’[19].
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A vegetacao do Pantanal é composta por
espécies de ampla distribuicao, por exemplo, Mauritia
flexuosa, Tabebuia aurea e Sapindus saponaria.
Essas espécies também sao encontradas nos biomas
Cerrado, Floresta Amazbnica, Mata Atlantica e
Chaco[20], esses mesmos biomas fazem fronteira
com o Pantanal. A fitofisionomia da éarea de estudo
é composta por mata ciliar, capdes e vegetacao
campestre. Os capdes sao fragmentos florestais
encontrados em pequenas elevagbes da planicie
pantaneira (Figuras 2 e 3). Por esse motivo, é possivel
o0 estabelecimento de estruturas florestais, com
diversos tipos de crescimento, diferente da matriz
majoritariamente campestre e inundavel[21]. Os
capdes podem apresentar variacdo na composicao
vegetal entre o centro e a borda, onde as espécies
pioneiras como Attalea phalerata, Cecropia

pachystachya e Guazuma ulmifolia geralmente
estdo presentes na borda, e espécies como Acacia
paniculata, Dilodendron bipinnatum e Rhamnidium
elaeocarpum sdo mais comuns no interior dos
capoes[22].

Figural - (A) Localizagdo do Pantanal na América do Sul; (B) Limites do bioma e locais de coleta; Imagem de satélite

dos pontos de coleta.
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Figura 2 - Vista externa de um capao.

Metodologia de coleta

Para este trabalho foram coletados somente
liquens epifiticos, aqueles presentes nas cascas das
arvores dos capoes. As coletas ocorreram em quatro
campanhas que tiveram duracdo média de uma
semana cada. Foram feitas, conforme disponibilidade
logistica, em dezembro de 2021 e fevereiro a abril
de 2022. Para a coleta utilizou-se o método do
caminhamento[23], onde foram amostrados o
méaximo de morfotipos das comunidades epifiticas.
Para isso, foi utilizado critério de altura minima (50
cm) e méaxima de (170 cm) em relacdo ao solo, para
a coleta nos foréfitos. A retirada dos talos foi feita
com o uso de faca removendo apenas parte da casca
das arvores[24][25] e os espécimes foram guardados
em sacos de papel pardo[26]. As coletas foram
depositadas no herbério da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (Herbario CGMS).

Metodologia de identificacao

No processo de reconhecimento das espécies
foram utilizadas chaves de identificacdo para os
géneros e espécies (as chaves estdao citadas nos
resultados). Foram necessérias avaliagbes das
morfologias das macroestruturas e microestruturas
utilizando-se de estereomicroscépio e microscopia
Optica. A andlise das macroestruturas é voltada a
descrever e comparar a morfologia dos talos. Ja as
microestruturas sao aquelas presentes em escala
anatbmica, sendo necesséario cortes anatdmicos
(feitos a mao livre), assim como a mensuragao e
caracterizacao dos esporos[26]. Para identificar
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Figura 3 - Vista do interior de um capao.

a quimica dos liquens foram usados os testes
colorimétricos (spot tests), com os seguintes reagentes:
hipoclorito de sédio (C), hidréxido de potéssio (K)
e iodeto de potéassio (I). Também foi empregada a
fluorescéncia ao ultravioleta (UV)[27].

Resultados

Foram identificadas 84 espécies em 1049
amostras. Outras 212 coletas foram identificadas
somente até género, totalizando 1261 espécimes
da regiao do Miranda. Todos os liquens coletados
sao representantes do filo Ascomycota e do subfilo
Pezizomycotina, e compreendem 13 ordens, 25
familias e 48 géneros (Material Suplementar 1).

As espécies mais abundantes foram, em
ordem alfabética, Alyxoria varia (Pers.) Ertz e Tehler,
Bacidina medialis (Tuck. ex Nyl.) Kistenich, Timdal,
Bendiksby e S. Ekman, Glyphis cicatricosa Ach.,
Glyphis scyphulifera (Ach.) Staiger, Graphis caesiella
Vain., Graphis lineola Ach., Lecanora leprosa Fée,
Opegrapha astraea Tuck., Opegrapha cylindrica
Raddi, Pertusaria flavens Nyl. e Trypethelium
eluteriae Spreng. (Figura 4). Para muitas coletas
do género Graphis Adans., nao foi possivel realizar
as identificacoes em nivel de espécie devido a
auséncia de ascésporos ou porque as lirelas estavam
deterioradas.

Os géneros com os maiores numeros de
espécies nos capodes sao Graphis (11 espécies) e
Pyrenula Ach. (9 espécies). O habito de crescimento
mais comum é o crostoso, seguido por foliosos
e esquamuloso. Nao foram encontrados liquens
fruticosos (Figura 4).
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Liquens do Miranda, Pantanal: uma investigacdo das espécies liquénicas dos capdes

O Material Suplementar 2 contempla um guia guia tem o intuito de facilitar as futuras identificacoes
fotografico das espécies encontradas nos capdes. Esse e evidenciar essas espécies.

Chave para géneros de liquens do Pantanal do Miranda

1a Talo folioSO OU @SQUAMUIOSO .........cooiiiiiiieiiee et e et e e 2
1D TAlO CrOSTOSO ..ooiiiiiieieeeeee e et e et e e e e 10
2a Talo cinza-chumbo, escuro; fotobionte uma cianobactéria (NOStOC) ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn. Leptogium
2b Talo verde ou cinza-esverdeado; fotobionte uma alga verde ..............cccooiveviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3
3a Talo esqUAMUIOSO, VEIAE ..........cooiiiiiiiieiieeeeeee et 4
3b Talo folioso, mais ou MeN0os CINZA-ESVEIACATO ............eveviiieeiiieiiiiieee e 5
4a Talo fino, formado por uma camada de CEIUIAS ...............uuueeemeeeiiieeieeeee e Flakea
4b Talo mais engrossado, formado por vérias camadas de células ................ccooeevviiiiiiiiiieeeeinn... Phyllopsora
5a Talo sem cortex inferior, K—, UV — ... Hyperphyscia
5b Talo com cértex inferior, K+ amarelo ou UV+ @amarelo ............oooeiiieiiiiiiiiiii 6
6a Superficie INferior COM TIZINAS ............ciiiii it e e e e e 7
6b Superficie iNferior SeM TiZINAS ..........c.c..iiiiiiiiiiiiieiiie e Dirinaria
7a Talo com lobos arredondados e largos, com mais de 1 cm de largura ...............ccooeevvnnnnnnnnn. Parmotrema
7b Talo com lobos mais lineares e mais estreitos, com menos de 1 cm de largura ........ccccccvvvvvieiiiiiiiiiiiiinnnn... 8
8a Cortex superior K+ amarelo ou UV+ amarelo; medula UV — ............c.ccooiiiiiiiiiiiieeeeee, Pyxine
8b Cértex superior k+ amarelo e UV—; medula UV+ ou UV — ... 9
9a Cértex superior paraplectenquimatico e medula UV — ............ccccoiiiiiiiiiiiiii e Physcia
9b Cértex superior prosoplectenquimatico e medula UV+ branca ............ccccoeevviiieiiiieennnnn, Heterodermia
10a Talo amarelo, com SOrédio € SEIM ASCOMAS ...........ccovvuuuriiiiiieieeeee et Chrysothrix
10b Talo nao amarelo, normalmente com estruturas 1eprodUtiVas ........cccc.vvveveiieiieeiiiiiiiiieeeee e 11
11a Talo com esporomas arredondados e fechados ...........c...veeviiiiiiiiiiiii e 12

11b Talo com esporomas arredondados e abertos, ou com esporomas lineares abertos ou fechados (quando
esporomas ausentes, esta chave nao pode ser usada: poucas espécies podem ser reconhecidas quando

ESTEICIS) ..t e e e e e e e e e e e e e e e ettt ————— 21
12a Fotobionte trebOUKIOIAE ............cooiiiiiiiiiiiiie e Pertusaria
12b Fotobionte TrenthEPORIIA ...............ueueeeeeeeeeeeeeeee e 13
13a Peritécios reunidos em grupos densos Nos pseudoestrOmMas .........ccccvvveeeeeeeeeeeiiiiiineneeneennnn. Trypethelium
13b Peritécios isolados OU @m GrUPOS @SPAISOS ...........cceveurrrreeeeeeeeeeeeeeeiiiiraeeeeeeee e e e e e e eeetareeeeeeeeeeeeeeeiaaaraees 14
14a Ascésporos mais de quatro vezes mais longos do que 1argos ............c.eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e Porina
14b Ascésporos menos de quatro vezes mais longos do que [argos ...............oeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 15
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158 ASCOSPOIOS IMAITONS ...vvvvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeaeee et e e e e e e e e ettt et eee e e e e e e e e e e eetaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeataataeeeeeeeeeeeeeeinssrenes 16
15D ASCOSPOTOS INCOLOTES ....vvvvvveiieieee e et e e e e e e e e 18
16a Ascosporos com septos e paredes enGroSSAAOS ...........vvvveeeeeieeeeeeeiiiiiiieee e e e e e eeeeee e e e e 17
16b Ascésporos com septos e paredes nao engrossados; geralmente com verrugas ........................ Bogoriella
17a Engrossamentos dos ascésporos parcialmente angulares ............cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee Pyrenula
17b Engrossamentos dos ascésporos arredondados ..............eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee Lithothelium
18a Talo corticado, VEIAE ..........ooviiiiiiiiee e Astrothelium
18b Talo ndo corticado, eSbranqUICAAO ...........ccouuiiiiiiiiiiiiie et e et e 19
19a ASCOSPOIOS 1-SEPIATOS .....ovvvieiiieeee e Anisomeridium
19D ASCOSPOTOS MUITTOIIIICS ....vvviiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e aaaaaes 20
20@ ASCOMAS SIMPIES ...vvvvviiiiiiieeee e e e ettt e e e e e e e e raaees dulella
200 ASCOMAS COMIPOSIOS ...vvvvveieeeeeeeeeeiiteeee e e e e e e e et oottt e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e ee e rareaeeeeaaeeeas Mycoporum
21a Esporomas arredondados; fotobionte uma alga verde ............cccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiie e 22
21b Esporomas lineares ou, quando arredondados, o fotobionte é Trentepohlia .....................c.cccoovvvvveunnnn. 32
22a Apotécios amarelo-brilhantes, laranjas ou vermelhos ............ccoccvvviiiiiiiiiiiiii e 23
22b Apotécios amarelo-palidos, MAITONS @ NEGAIOS .......vvvvveeiieeieee ittt ee e e e e e et e e e e e e e e aaaeeeaee s 24
23a Apotécios amarelo-brilhantes a laranja ...........ccccccvveiiiiiiiiiiiii e Athallia
230 APOLtECIOs VermMeEINOS ..........ccoiiiiiiiiiiee et Ramboldia
242 ASCOSPOTOS MATITOIIS ....eeeeeeeeeeeeeieeiittteeeeeeee e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e ettt it aeeeeeeeeeeeeeeeet e s aeeeaeaeeeeeeeesataaneeeeeaeeeas 25
24b AsCOSPOTOS NIALINOS .......cooiiiiiii ettt e e e e 26
25a Margem do apotécio concolor @0 talO ..........ccocouviviiiiiiiiiii e Rinodina
25b Margem do apOtECIO NEGIA ......ccuvvvviiiiiiiie et Buellia
26a ASCOSPOTOS SEPIAAOS .....eeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e oottt e e e e e e e e aeea s 27
26D ASCOSPOTOS SIMPIES ....ceeviiiieeiiiiiiie ettt e ettt e e e ettt e e e et e e e e ettt e e e e e ataaeeeeeestsseeeeeanssseeeeesnnssaeeesnnnsaeeeeanns 30
27a ASCOSPOTOS 1-SPLAAOS ....ooiiiiiiiiiiiiieiee e Coenogonium
270 ASCOSPOIos MUISSEPIAOS .....ccvvviiiiiiiiiiiiee ettt 28
28a Apotécios achatados @ CONUVEKOS .............cooiiiiiiiiiiiiiie e Bacidina
28D APOLECIOS COMCAVOS ....vvveeieeeeeeeeeeeee et e e e e e e e oottt e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e et raaeeeeeeeas 29
298 ASCOSPOTOS 8 POT @SCO ...vvveeeeiiiiiieeeeiiitteeeeetteeeeeettteeeeessatseeeeeeataeeeeesssseeeeassssseeeeasssssaeeessssseeeeans Ramonia
290 AsSCOSPOI0S MAIS A 8 POI @SCO ..vvvvvviiiiiieieieeeeeee et e e e e e e e e e e e Gvalecta
30a Talo amarronzado, IUSITOSO ......c.c..uvvvviiiiiiiiiiieecceee e Neoprotoparmelia
30b Talo CINZeNtO, NAO TUSITOSO ......coooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e e e 31
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31a Apotécios achatados a convexos ou, quando concavos, diSCO MArrom .........ccccvvveveeeeeeeeeeeiinnns Lecanora
31b Apotécios cONCcavos, COM diSCO NEGIO ..........ccceiiiuuiiiiiieieee e eeeeecie e Traponora
32a Paréfises nao ramificadas; talo COrticCado ........cocuviiiiiiiiiiiiii e 33
32b Paréfises ramificadas; talo NA0 COTtICAO ........oovumeiiiiiiiiee e 36
33a ASCOSPOTOS IMAITONS ....veeeieeeeeeieeeiieieteeeeeee e e e e e e ettt e e e e e e e e et et et e et ee e e e e e e e e etarrreeeeeeeeas Phaeographis
33D ASCOSPOIOS INCOIOTES .....oeeiiiiiiieeeeeeee e e e e et e e e e e e e s 34
34a Disco dOS APOTECIOS MAITONS ........vvvvviiieeeeeeeeeeiiiiteeeee e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e eaeeeeeeeeeeeeeaaanenens Glyphis
34b Disco dos apotécios negros, Marrons OU CINZENTOS .............eieeeiiiriiieeeiiiiieeeeeieeeeeeeirieeeeesireeeeeerareeeeeenes 35
35a ApOtEcios COM CAIDONMIZAGAO .......ceeiuviiiieeiiiiiie e ettt e ettt e e e ettt e e e et e e e e ebaeeeeesnsseeeeeensseeeeeennees Graphis
35b ApOtécios Sem CArbONIZAGAOD ........uuvviviiiieieiiiiiiciiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaees Fissurina
36a APOtECIOS COM CAIDOMIZACAO ......eiiieiuiiiiieeeiiiiie e e eeete e et e e et e e e et e e e e et e e e e e aaa e e e e e e tareeeeeeaaaeeeeaans 37
36b ApPOtECios SEM CArDONIZACAD .........cceiuvviiieeiiiiiiieeeeeiee e et e ettt e e e et e e e e et e e e e aaa e e e e e e tsseeeeseaaseeeeeaans 39
378 APOLECIOS LINCAIES ......vvveeiiiiiieieeeeeeeee ettt 38
37b Apotécios arredondados ou em forma de mancha de tinta ......................occooiiiiinn, Arthothelium
38a Disco dos apotécios fechados ...............ovvvieiiiiiiieeeeee e Opegrapha
38b DiSCO A0S aPOtECIOS ADRITOS .......uvvviviiiiiiiiii ittt Alyxoria
39a Apotécios com pigmento VErmMelNO .............coooiiiiiiiiiiiiiiiie e Coniocarpon
39b Apotécios sem pigmento VErMEINO .............cooiiiiiiiiiiiiii e 40
40a ApOtEcios em GruPOS A@NSOS .........cccuviiieeiiiurieeeeiiiiiieeeeeiieeeeeastateeeeesareeeeeensaeeeeeannnseeens Synarthothelium
AOD APOLECIOS ISOLAAOS ....vvvviiiiiii ettt 41
41a APOECIOS COM PATAISES ......cciiiieiiiiiiiiiiee ettt 42
410 APOLECIOS SCIM PATATISES .......coiieieiiiiiiiiee e e ettt e e e 44
42a Apotécios com margem talina @SPESSA ...........coevvuururiieieiie e Diorygma
42b Apotécios praticamente sem margem talina ..............ooeeiiiiiiiiiiiiiii e 43
43a Disco dos apotécios bem abertos, usualmente ndo PruinoSsos ...............cooooviiiiiiiiiiiiiiiia, Arthonia
43b Disco dos apotécios quase fechados, sempre PruinOSOS .........ccccuvvvveiieeieeeiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeens Svnarthonia
44a ASCOSPOTOS MUIITOIITICS .......ciiiiiiiiiiiiiiie e Cryptothecia
44b Ascésporos transversalmente Septados ..........ccviiiiiiieiiiie e 45
452 Talo DISSOIAER .......vveiiieeiiiiie e e e e e e araaa s Crypthonia
45D Talo NAO DISSOIAR ...vvvvviiiiiiieiiei i e e e e Stirtonia
@ ®OS® Biodiversidade Brasileira, 14(4): 106-137, 2024
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Géneros e espécies de liquens do Pantanal do
Miranda

Alyxoria Ach. ex Gray 1821

Talo crostoso, nao corticado, esbranquicado
ou levemente esverdeado. Lirelas presentes, negras,
com ou sem ramificagbes, proeminentes, discos
expostos e negros. Ascoésporos fusiformes, incolores,
transversalmente septados, com 3-6 septos. Fotobionte
trentepohlioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 15 espécies no mundo[28], trés
no Brasil e duas no Mato Grosso do Sul[29]: Alyxoria
cvanea Aptroot e Alyxoria varia (Ach.) Ertz e Tehler.
Nos capdes do Pantanal foi amostrada somente uma
espécie.

Alyxoria varia (Pers.) Ertz e Tehler 2011

Talo nao corticado, branco ou levemente
esverdeado. Lirelas negras, sésseis, com ou sem
ramificacbes quando maduras; as fendas entre os
labios espacadas, expondo o disco negro. Ascésporos
fusiformes, incolores, com 3-6 septos, 22-37 um
de comprimento. Quimica: talo K—, C—, UV—;
nao foram detectadas substancias de importancia
taxonomica.

Nos capodes estudados, A. varia foi um dos
liqguens mais abundantes, tendo sido amostrados
nada menos que 59 talos.

Anisomeridium (Mill. Arg.) M. Choisy 1928

Talo crostoso, corticado, verde acinzentado,
marrom ou esbranquicado. Peritécios globosos ou

Aido MMH et al.

levemente achatados, negros, cobertos pelo talo
e com ostiolos apicais. Ascdsporos unisseptados
e incolores, com o comprimento variavel entre as
espécies. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:
Torres et al.[10]; Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 75 espécies no mundo[28],
26 no Brasil e sete no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capbes do Pantanal foi amostrado somente uma
espécie.

Anisomeridium biforme (Schaer.) R.C. Harris 1978

Talo crostoso, corticado, verde acinzentado ou
marrom. Peritécios globosos ou levemente achatados,
negros, cobertos pelo talo e com ostiolos apicais.
Ascésporos incolores, com um septo, globosos ou
ovoides e com 10 um de comprimento. Quimica: talo
Uuv-—-.

Arthonia Ach. 1806

Talo crostoso, ecorticado, superficie opaca ou
brilhante de cor cinza-esverdeada ou esbranquicada.
Sem sorédios ou isidios. Ascomas presentes, circulares
ou irregulares, negros ou marrom-palidos, parecidos
com borrifos de tinta, achatados ou levemente
elevados. Paréfises anastomosadas. Ascos globosos.
Ascésporos transversalmente septados, 3-5 septos,
incolores, soleiformes ou clavados. Fotobionte
trentepohlioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 200 espécies no mundo, 71 no
Brasil e seis no Mato Grosso do Sul[28]. Nos capdes
do Pantanal foram amostradas A. antillarum, A.
complanata e A. parantillarum.

Chave para identificacao das espécies de Arthonia dos capoes do Pantanal

1la Talo UV+ amarelo (liquexantona) .......................c....
IbTalo UV — oo

2a Ascomas marrom-palidos ou beges ..............c..........
2D ASCOMAS NEGIOS ....vvvvvvvreeeeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeaaane,

Arthonia antillarum (Fée) Nyl. 1867

Talo crostoso, ecorticado, cinza-esverdeado ou
esbranquicado. Sorédios e isidios ausentes. Ascomas
marrom-palidos, irregulares e planos (no mesmo

QO8O
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........................................... Arthonia parantillarum
............................................... Arthonia complanata

nivel do talo). Ascos globosos. Ascésporos incolores,
clavados ou soleiformes, transversalmente septados,
com 3 septos e com 17 um de comprimento. Quimica:
talo UV+ amarelo (liquexantona).
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Arthonia complanata Fée 1825

Talo crostoso, nao corticado e esbranquicado.
Sorédios e isidios ausentes. Ascomas negros, mais
ou menos circulares, planos ou levemente salientes.
Ascos globosos. Ascdsporos incolores, clavados,
transversalmente septados, 4-5 septos, 14-32 um de
comprimento. Quimica: talo UV —.

Arthonia parantillarum Aptroot 2003

Talo crostoso, sem cortex, cinza-esverdeado ou
esbranquicado. Sorédios e isidios ausentes Ascomas
marrom-palidos, irregulares e planos. Ascos globosos.
Ascésporos incolores, clavados ou soleiformes,
transversalmente septados, 3—4 septos, 22-32 um de
comprimento. Quimica: talo UV —.

Arthothelium A. Massal. 1852

Talo crostoso, ecorticado, branco, esverdeado ou
cinza. Sorédios raramente presentes. Isidios ausentes.
Apotécios presentes, alongados, estrelados ou
irregulares, nivelados ao talo ou levemente convexos
e com discos negros. Paréfises anastomosadas. Ascos
globosos ou clavados. Ascésporos muriformes,
incolores, soleiformes ou clavados. Fotobionte
trentepohlioide. Quimica: KOH+ purpura se o
apotécio possuir pigmento vermelho. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 100 espécies no mundo[28],
12 no Brasil e até o0 momento nenhuma espécie
havia sido identificada no Mato Grosso do Sul[29].
Nos capdes do Pantanal foram amostrados cinco
talos sem a possibilidade de identificacao devido a
falta de ascésporos.

Astrothelium Eschw. 1824

Talo crostoso, corticado, wverde-oliva ou
marrom-palido e com prétalo preto as vezes presente.
Sorédios e isidios ausentes. Peritécios presentes,
globosos, negros, solitarios ou quando em grupos
inseridos em pseudocifelas de cor branca ou marrom.
Ostiolos apicais, solitarios. Paréfises anastomosadas,
hialinas e as vezes aspergidas. Ascésporos incolores,
3-19 septos ou muriformes, geralmente menores que
90 um de comprimento. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 285 espécies no mundo[28],
170 no Brasil e 23 espécies no Mato Grosso do
Sul[29]. Nos capdes do Pantanal foi amostrada
somente uma espécie.

@' AT [nstituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

Astrothelium stromatofluorescens Aptroot e M.
Céceres 2016

Talo crostoso, corticado, verde-oliva. Sorédios
e isidios ausentes. Peritécios presentes, globosos
e inseridos em pseudocifelas de cor marrom-
palido. Ostiolos apicais. Himénio nao aspergidos.
Ascosporos transversalmente septados 15-30 um
de comprimento. Quimica: pseudoestromas UV+
amarelo.

Athallia Arup, Frodén e Sgchting 2013

Talo crostoso, esbranquicado, ecorticado ou
raramente com cértex e talo geralmente inconspicuo.
Apotécios presentes, sésseis, arredondados. Discos
de cor laranja, planos ou levemente convexos, com
margem de mesma cor dos discos ou amareladas e
algas presentes. Himénio nao aspergido e hialino.
Ascésporos elipsoide, as vezes levemente curvados,
incolores e biloculares. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Arup et al.[30].

Séao conhecidas nove espécies no mundo[30];
nao foram encontrados dados a respeito do niimero
de espécies desse género no Brasil, Mato Grosso
do Sul e no Pantanal. Nos capdes do Pantanal foi
amostrada somente uma espécie.

Athallia holocarpa (Hoffm.) Arup, Frodén e

Sgchting 2013

Talo crostoso, esbranquigado, ecorticado,
talo inconspicuo. Apotécios presentes, sésselis,
arredondados, discos de cor laranja ou avermelhada,
planos ou levemente convexos com as margens
laranjas, avermelhadas ou amareladas e com algas
presentes. Himénio ndo aspergido e hialino, epitécio
laranja e granular. Ascésporos elipsoides, incolores,
biloculares e com 9-17 um de comprimento. Quimica:
nao testada.

Bacidina Vézda 1991

Talo crostoso, nao corticado e verde-
acinzentado. Isidios presentes. Sorédios presentes.
Apotécios presentes, sésseis, discos amarelos,
marrom-palidos ou negros, margem das mesmas
cores dos discos e sem algas. Ascosporos elipsoide
ou filiformes, incolores 1-50 septos. Fotobionte
clorococoide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 20 espécies no mundo[28],
17 no Brasil e seis no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capobes do Pantanal foi amostrada uma espécie.
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Bacidina medialis (Tuck ex Nyl.) Kistenich, Timdal,
Bendiksby e S. Ekman 2018

Talo crostoso, sem cértex acinzentado.
Apotécios sésseis, discos péalidos com as margens
da mesma cor do disco e sem algas. Ascésporos
filiformes, incolores com trés septos 25-30 um de
comprimento. Nenhuma Quimica: foi observada.

Foram coletados 69 talos de B. medialis nos
capdes do Pantanal. Sendo assim, podemos dizer
que é relativamente abundante.

Bogoriella Zahlbr. 1928

Talo crostoso, ecorticado, branco ou réseo e as
vezes cercado por um prétalo preto. Sorédios e isidios
ausentes. Peritécios presentes, globosos ou conicos,
negros, com ou sem clipeo. Ostiolos apicais. Paréfises
septadas. Himénio aspergido. Ascésporos, marrons,
assimetricamente septados, com 1-3 septos, ou
submuriformes e com parede ornamentada com
espinhos. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 18 espécies no mundo[28],
oito no Brasil e quatro no Mato Grosso do Sul[29].
Nos capdes do Pantanal foi amostrada uma espécie.

Bogoriella megaspora (Aptroot e M. Céceres)
Aptroot e Liicking 2016

Talo crostoso, ecorticado, branco e sem protalo.
Sorédios e isidios ausentes. Peritécios presentes,
globosos, negros, com clipeo e com os ostiolos
apicais. Himénio aspergido. Ascésporos, marrons
com um septo. Quimica: n3o testada.

Buellia De Not. 1846

Talo crostoso, corticado, cinza ou esbranquigado
e as vezes com protalo preto. Sorédios e isidios
ausentes. Apotécios presentes, sésseis, discos e
margem negros, raramente pruinosos, planos.
Margem sem algas. Excipulo interno e externo preto.
Paréfises nao ramificadas e Himénio aspergido.
Ascésporos elipsoides, transversalmente septados,
um septo, marrons ou incolores e com 4, 8 ou 16
Ascésporos por asco. Fotobionte trebouxioide.
Literatura: Aptroot et al.[28].
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Sao conhecidas 21 espécies no mundo[28],
11 no Brasil[29], nao foi possivel encontrar quantas
espécies foram identificadas no Mato Grosso do Sul.
Nos capdes do Pantanal foi amostrada H. curatellae.

Buellia curatellae Malme 1927

Talo crostoso, esbranquicado, corticado e com
protalo preto. Sorédios e isidios ausentes. Apotécios
presentes, sésseis, discos e margens negros e sem
algas. Himénio aspergido. Ascésporos elipsoides,
com um septo, marrons 15-20 um de comprimento,
8 por asco e sem espessamento da parede subapical.
Quimica: n3o testada.

Chrysothrix Mont. 1852

Talo crostoso, placoide, granular, verde-
amarelado vibrante. Apotécios ausentes. Sorédios
cobrindo quase a totalidade do talo, granulos com
tamanhos varidveis. Fotobionte clorococoide.
Literatura: Torres et al.[10]; Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas dez espécies no mundo, sete
no Brasil e uma no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capodes do Pantanal foi amostrada uma espécie.

Chrysothrix xanthina (Vain.) Kalb 2001

Talo crostoso, placoide e verde-amarelado.
Sorédios por todo o talo, granulos com
aproximadamente 50 um de diametro. Quimica: talo

UV—, KC-.

Coenogonium Ehrenb. 1820

Talo crostoso, nao corticado, verde-oliva
e brilhoso. Protalo branco e feltroso. Isidios as
vezes presentes. Apotécios sésseis, amarelos,
amarelo-pélidos ou levemente ocres, sem pruina
e com margem presente. Himénio nao aspergido.
Ascésporos incolores, com um septo, elipsoides ou
fusiformes. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:

Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 130 espécies no mundo[28],
52 no Brasil e 19 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoes do Pantanal foram amostradas quatro
espécies.
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Chave para identificacao das espécies de Coenogonium dos capoes do Pantanal

1a Talo sem iSIAIOS cevvvnneeeieee e

1b Talo com iSTAIOS ..oevvvereeeeeeeieeeee e

2a APOECIOS QUSENLES ..........cceeeviieiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee,

2b Apotécios presentes ..............ccccoevveeveeiiiiiiiiiiiiinan,

Coenogonium cf. isidiosum (Breuss) Rivas Plata,
Liicking, L. Umana e Chaves 2006

Talo verde-oliva, brilhante e nao corticado.
Protalo branco e feltroso. Isidios presentes, simples,
cilindricos e as vezes capitados. Sorédios ausentes.
Apotécios ausentes.

Coenogonium pyrophthalmum (Mont.) Licking,
Aptroot e Sipman 2006

Talo verde-acinzentado ou verde-oliva,
ecorticado, brilhante ou fosco. Protalo branco as
vezes presente. Isidios ausentes. Sorédios ausentes.
Apotécios sésseis, amarelos ou ocres, com margem
presente e com cor mais pdlida que o disco.
Ascésporos elipticos ou fusiformes, incolores, com
um septo, 12-17 um de comprimento por 2,5-4 um
de largura.

Coenogonium upretianum M. Céceres e Aptroot
2018

Talo verde-oliva ou verde acinzentado,
brilhante ou fosco e ecorticado. Protalo branco
as vezes presente. Isidios presentes e ramificados.
Sorédios ausentes. Apotécios presentes, sésselis,
discos amarelos e com margem amarelo-palidas.
Ascosporos incolores, elipticos ou mais ou menos
fusiformes, com um septo, 12-17 um de comprimento
por 2,5 um de largura.

Coniocarpon DC. 1805

Talo crostoso, ecorticado e esbranquicado ou
acinzentado. Sorédios e isidios ausentes. Apotécios
presentes, alongados, estrelados ou irregulares e
encontram-se no mesmo nivel do talo ou levemente
mais elevados. Discos podem ser cinzas, brancos ou
marrons e sao pruinosos. Paréafises anastomosadas.
Ascos globosos ou levemente clavados. Ascésporos
incolores, 3-5 septos e soleiformes. Apotécios
quando pigmentados KOH+ purpura. Fotobionte
trentepohlioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

@' AT [nstituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

............................... Coenogonium pyrophthalmum

..................................... Coenogonium cf. isidiosum

...................................... Coenogonium upretianum

Sao conhecidas quatro espécies no mundo[28],
duas no Brasil[29]: Coniocarpon cinnabarinum DC.
e Coniocarpon piccolioides Aptroot e M. Céceres,
e uma no Mato Grosso do Sul (C. cinnabarinum).
Nos capbes do Pantanal foi amostrada somente uma
espécie.

Coniocarpon cinnabarinum DC. 1805

Talo crostoso, ecorticado e esbranquigado ou
acinzentado. Sorédios e isidios ausentes. Apotécios
presentes, irregulares, erumpentes, com margem
avermelhada, disco esbranquicado e pruinoso.
Paréafises anastomosadas. Ascos globosos. Ascésporos
incolores, soleiformes e com 3-4 septos. Quimica:
Apotécio KOH+ purpura.

Crypthonia Frisch e G. Thor 2010

Talo crostoso, nao corticado, feltroso, branco
ou acinzentado e protalo branco as vezes presente.
Sorédios e isidios ausentes. Pseudoisidios podem
estar presentes. Apotécios as vezes presentes,
arredondados ou irregulares e emergentes. Paréfises
anastomosadas. Ascos globosos ou clavados.
Ascosporos elipsoides, 1-7 septos a submuriformes e
incolores. Fotobionte trentepohlioide. Quimica: talo e
ou apotécio UV+ amarelo e C+ vermelho. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 20 espécies no mundo[28],
sete no Brasil[28] Crypthonia albida (Fée) Frisch e
G. Thor e Crypthonia submuriformis A.a. Menezes,
M. Céceres e Aptroot e duas no Mato Grosso do
Sul[29]. Nos capbes do Pantanal foi amostrada C.
Submuriformes.

Crypthonia submuriformis M. Céaceres e Aptroot

2013

Talo crostoso e cinza-esverdeado. Protalo
branco, filamentoso e pouco aderido ao substrato.
Ascomas clavados. Apotécios no centro do talo,
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planos, brancos, irregulares e ramificados. Ascésporos
submuriformes, 17-20 wm de comprimento e
incolores. Quimica: talo K —, C —; apotécios UV+
amarelos.

Cryptothecia Stirt. 1876

Talo crostoso, ecorticado, filamentoso, branco
ou cinza-esverdeado. Protalo esbranquicado,
filamentoso, pouco aderido ao substrato. Apotécios

Aido MMH et al.

palidos ou brancos, nivelados ao talo, as vezes com
aparéncia filamentosa, irregulares e ramificados.
Ascomas globulares ou levemente subclavados.
Ascésporos muriformes e incolores. Fotobionte
trentepohlioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 65 espécies no mundo[28],
14 no Brasil e seis no Mato Grosso do Sul[29].
Nos capdes do Pantanal foram amostradas quatro
espécies.

Chave para identificacao das espécies de Cryptothecia dos capoes do Pantanal

la Talo UV+ amarelo (liquexantona) ...........................
IbTalo UV — e

2a Talo C+ vermelho (4cido giroférico)
2b Talo C—

3a Ascdsporos com 30-67 um ......cccccvvvviiiiiiieiiiieii,

3b Ascésporos com 60-80 um ......cceeeeeeeiiiiiiiiiiiiee,

Cryptothecia effusa (Mull. Arg.) R. Sant. 1952

Talo crostoso, ecorticado, esbranquicado ou
acinzentado e com protalo branco filamentoso.
Apotécios esbranquicados, no mesmo nivel do talo,
arredondados ou irregulares. Ascomas globulares.
Ascésporos muriformes, incolores e com 30-67 um
de comprimento. Quimica: talo UV —.

Cryptothecia isidioxanthina Aptroot e M. Céaceres

2017

Talo crostoso, granulado, cinza-esverdeado.
Protalo branco e pouco aderido ao substrato.
Pseudoisidios presentes em toda parte central do
talo. Apotécios nao foram vistos. Ascésporos nao
foram vistos. Quimica: talo C—, K+ amarelo e UV+
amarelo (liquexantona).

Cryptothecia malmei Redinger 1933

Talo crostoso, ecorticado e acinzentado ou
esbranquicado. Apotécios inconspicuos, da mesma
cor do talo. Ascésporos muriformes, 60-80 um de
comprimento e incolores. Quimica: talo UV —.
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.................................................. Cryptothecia effusa

............................................... Cryptothecia malmei

Cryptothecia striata G. Thor 1991

Talo crostoso, branco a bege. Protalo branco,
filamentoso, pouco aderido ao substrato. Ascésporos
muriformes, incolores e 46-80 um de comprimento.
Quimica: talo C+ vermelho (acido giroférico), K— e

UvV-.

Diorygma Eschw. 1824

Talo crostoso, ecorticado, verde-acinzentado.
Sorédios e isidios ausentes. Apotécios lireliformes,
quase imperceptiveis, sésseis ou planos nivelados
ao talo, sem carbonizacdo, discos marrons ou

esbranquicados, margem da mesma cor do
talo. AscOsporos transversalmente septados ou
muriformes,  incolores, limen  arredondado.

Fotobionte: trentepohlioide. Quimica: talo pode
reagir KOH+ amarelo — vermelho. Literatura: Kalb
et al.[31], Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 30 espécies no mundo, 25 no
Brasil e nove no Mato Grosso do Sul[29]. Nos capdes
do Pantanal foram amostradas duas espécies.
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Chave para identificacao das espécies de Diorygma dos capées do Pantanal

la Ascésporos com septos transversais somente............

........................................... Diorygma circumfusum

1b Ascésporos com septos transversais e longituinais (muriformes) ..................... Diorygma hieroglyphicum

Diorygma circumfusum (Stirt.) Kalb, Staiger e Elix

2004

Talo crostoso, ecorticado, verde-acinzentado.
Sorédios e isidios ausente. Apotécios lireliformes, sésseis,
margem da mesma cor do talo, disco esbranquigado.
Ascésporos filiforme, hialino, com 18 septos transversais,
72 um de comprimento e limen arredondado. Quimica:
talo KOH+ amarelo — vermelho (acido norstictico).

Diorygma hieroglyphicum (Pers.) Staiger e Kalb
2004

Talo crostoso, ecorticado, verde-acinzentado
ou esbranquicado. Isidios e sorédios ausentes.
Apotécios lireliformes, sésseis, esbranquicados e
com fendas que interrompem o talo no entorno dos
apotécios. Ascésporos muriformes, incolores, 100 um
de comprimento. Talo KOH+ amarelo — vermelho
(acido norstictico).

Dirinaria (Tuck.) Clem. 1909

Talo folioso, verde acinzentado ou cinza e
bastante adpresso ao substrato. Pruina presente.
Lacinulas curtas ou alongadas, confluentes ou planas.
Maéculas presentes ou ausentes. Superficie inferior
corticada, preta ou marrom escura, sem rizinas.
Sorédios e isidios podem estar presentes. Apotécios
sésseis, com disco marrons ou negros, margem
da mesma cor do talo. AscOsporos unisseptados e
marrons. Fotobionte: trebouxioide. Quimica epitécio
KOH + purpura. Literatura: Torres et al.[10]; Barbosa
et al.[32].

Sao conhecidas 27 espécies no mundo[28],
14 no Brasil e 12 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capodes do Pantanal foram amostradas trés espécies.

Chave para identificacao das espécies de Dirinaria dos capoes do Pantanal

la Talo sem isidios e sem sOrédios ...........euveeeeeeeeeennnnnn..

1b Talo com isidios ou SOrEAIOS .....cceeevvveveueeeeeeeeeiennnan.

2a Talo com iSIAIOS ...oevvveeneee e,

2b Talo com SOTEAIOS ......vvueeeeeeiiieeee e

Dirinaria applanata (Fée) D.D. Awasthi 1970

Talo folioso, verde acinzentado, 16bulos mais
largos do que longos e mais ou menos planos.
Pruinas presentes e laminais nas lacinulas. Sorédios
em pustulas. Apotécios lecanorinos, discos quando
maduros sao convexos, Negros Ou marrons, margem
da mesma cor do talo. Himénio aspergido, palido ou
hialino e epihiménio marrom. Ascésporos bacilares,
marrons, unisseptados, 10 um de comprimento.
Quimica: medula UV+ branco (acido divaricatico).
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.............................................. Dirinaria papillulifera

.................................................. Dirinaria applanata

Dirinaria confluens (Fr.) D.D. Awasthi 1975

Talo folioso, verde-acinzentado. Lacinulas
confluentes. Sorédios e isidios ausentes. Pruinas
presentes laminais nas lacinulas. Medula branca e
sem pigmentos. Apotécios sésseis, discos negros ou
marrons e concavos, margem da mesma cor do talo.
Ascosporos unisseptados, 15-17 um de comprimento.
Quimica: ndo testada.
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Dirinaria papillulifera (Nyl.) D.D. Awasthi 1964

Talo folioso e verde-acinzentado. Sorédios
ausentes. Isidios presentes simples e bacilares.
Pruinas presentes e laminais nas lacinulas. Apotécios
nao vistos. Quimica: n3o testada.

Fissurina Fée 1825

Talo crostoso, corticado, cinza, branco-
amarelado ou verde-acinzentado. Isidios e sorédios
ausentes. Lirelas presentes, sésseis ou imersas
e agregadas em pseudoestroma ou nao. Discos

Aido MMH et al.

marrom-palidos, abertos ou fechados e pruinas
ausentes. Labios acinzentados, sem carbonizacao,
sem alga e inconspicuo. Ascésporos elipsoides,
incolores transversalmente septados com 3-7 septos.
Fotobionte: trentepohliode. Quimica: ndo testada.
Literatura: Caceres et al.[33]; Mercado-Diaz et al.[34].

Sao conhecidas 157 espécies no mundo[28],
45 no Brasil e sete no Mato Grosso do Sul[29].
Nos capdes do Pantanal foram amostradas cinco
espécies. F. amyloideaq, F. crystallifera, F. mexicana, F.
pseudostromatica e F. varieseptata.

Chave de identificacao para as espécies de Fissurina encontradas nos capoes do Pantanal

1a Lirelas em pseudoestromas .............ccoceevvveeeeeeneeeennn.

1b Lirelas nao inseridas em pseudoestromas ................

2a Ascbsporos transversalmente septados .....................

2b AscOsporos muriformes ............cccccevvvviiiiiiiiiiinnn,

3a AscOsSporos com 3 Septos ........cceecvvvivieeeeeeeeeeeeennnne,

3b AscOSPOros 5-6 septos ............ooovvviiiiiiiiiiiiina

4a Ascosporos com 13-16 um de comprimento ...........

4b Ascosporos 20-25 um de comprimento ...................

Fissurina amyloidea M. Céceres, Aptroot e Liicking
2014

Talo crostoso, corticado, continuo, cinza, cinza-
esverdeado ou verde. Sorédios e isidios ausentes.
Cértex superior prosoplectenquimatico. Lirelas,
erumpentes, irregularmente ramificados e com pouca
ou quase nenhuma carbonizagao. Labio inconspicuo
com margem talina ascendente, fina, translicida,
inteira ou com fissuras. Discos expostos, beges ou
marrom-pdlidos e sem pruina. Excipulo marrom
escuro quando jovem se tornando amarelados
quando maduros. Himénio hialino nao isnperso
e parafises sem ramificagbes. Ascos cilindricos.
Ascésporos  elipsoides ou owvais, transversalmente
septados com 3 septos, 13-16 um de comprimento e
incolores. Quimica: nao testada.
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................................... Fissurina pseudostromatica

.................................................. Fissurina mexicana

................................................. Fissurina amyloidea

.............................................. Fissurina crystallifera

Fissurina crystallifera Merc.-Diaz, Licking e

Parnmen 2014

Talo crostoso, corticado, branco, cinza ou cinza-
esverdeado. Com ou sem protalo. Sorédio e isidio
ausentes. Coértex superior prosoplectenquimatico.
Lirelas, irregularmente ramificado, erumpente e
com margem inconspicua. Disco fechado. Margem
talina presente e esbranquicada. Excipulo hialino
ou amarelado. Himénio hialino e nao aspergido.
Paréfises sem ramificagbes. Ascésporos elipsoides ou
oblongos, incolores, transversalmente septados com
3 septos e com 20-25 um de comprimento. Quimica:
nao testada.
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Fissurina mexicana Licking e Rivas Plata 2011

Talo crostoso, corticado, cinza-esverdeado.
Sorédio e isidios ausentes. Cortex superior
prosoplectenquimatico Lirelas, erumpente e com
margem inconspicua. Discos fechados ou levemente
expostos. Himénio nao aspergido e hialino. Ascos
fusiformes. Ascésporos elipsoides, transversalmente
septados com 3 septos, 30-45 um de comprimento
e incolores.

Fissurina pseudostromatica Licking e Rivas Plata
2011

Talo crostoso, corticado e verde-oliva.
Isidios e sorédios ausentes. Lirelas agregadas em
pseudoestromas, esbranquicadas, ndao ramificadas,
e imersas. Discos fechados ou levemente expostos,
labios inconspicuos e brancos. Himénio nao aspergido
e hialino. Ascos fusiformes. Ascésporos elipsoides,
com trés septos, 15-20 um de comprimento e
incolores. Quimica: nao vista.

Fissurina varieseptata Common e Liicking 2011

Talo crostoso, corticado e cinza ou branco-
amarelados. Isidios e sorédios ausentes. Lirelas
ramificadas ou nao, imersas e com margem talina.
Discos mais ou menos abertos. Labios inconspicuos.
Himénio nao aspergido e hialino. Ascdsporos
elipsoides, incolores 5-6 septos e com 12-18 um de
comprimento. Quimica: nao vista.

Flakea O.E. Erikss. 1992

Talo esquamuloso, verde e pouco aderido
ao substrato. Superficie do cortex superior com
papilas. Superficie inferior esbranquicada e fibrosa.
Sorédios e isidios ausentes. Ascomata desconhecido.
Fotobionte: myrmecioide. Quimica: testes negativos.
Literatura: Aptroot et al.[28].

E conhecida somente uma espécie no mundo,
que ocorre no Brasil e no Mato Grosso do Sul [29], e
também foi amostrada nos capdes do Pantanal.

Flakea papillata O.E. Erikss. 1992

Talo esquamuloso, verde e pouco aderido ao
substrato. Superficie do cértex superior com papilas.
Superficie inferior esbranquicada e fibrosa. Sorédios
e isidios ausentes. Ascomas desconhecidos. Quimica:
nao apresenta.

Glyphis Ach. 1814

Talo crostoso, corticado, branco ou verde-
acinzentado. Sorédios e isidios ausentes. Ascomas
lireliformes, circulares ou planos e inseridos em
pseudoestromas, discos marrons sem pruinas.
Ascésporos incolores, transversalmente septados, cla-
vados, 7-9 septos, muriformes e ovoides. Fotobionte:
trentepohlioide. Literatura: Torres et al.[10].

Sao conhecidas sete espécies no mundo[28],
seis no Brasil e quatro no Mato Grosso do Sul[29].
Nos capdes do Pantanal foram amostradas duas
espécies.

Chave para identificacao das espécies de Glyphis dos capoes do Pantanal

1la Apotécios em estroma, lireliformes; ascésporos transversalmente septados ................ Glyphis cicatricosa

1b Apotécios solitarios, arredondados; ascosporos muriformes ..........ccccccvvvvveeiiiiiiiiinn. Glyphis scyphulifera
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Glyphis cicatricosa Ach. 1814

Talo crostoso, corticado e verde-acinzentado.
Ascomas lireliformes, planos, inseridos em
pseudoestromas e discos marrons. Ascésporos
clavados, transversalmente septados, 7-9 septos,
incolores com 32-40 um de comprimento.

Glyphis scyphulifera (Ach.) Staiger 2002

Talo crostoso, corticado, verde-acinzentado as
vezes esbranquicado. Lirelas circulares, sésseis, discos
marrons. Ascésporos incolores, muriformes e 35 um
de comprimento.

Graphis Adans. 1763

Talo crostoso, branco ou verde-acinzentado
e corticado. Sorédios e isidios ausentes. Lirelas

Aido MMH et al.

presentes, imersas, erumpentes, proeminentes ou
sésseis, disco aberto ou fechado com ou sem pruinas.
Excipulo com carbonizacdo apical, basal, lateral
ou completa, labio inteiro ou estriado. Himénio
aspergido ou nao aspergido e hialino Ascésporos
fusiformes, transversalmente septados ou muriformes
e incolores. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:
Liicking et al.[35].

Sao conhecidas 225 espécies no mundo[28],
158 no Brasil e 40 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capobes do Pantanal foram amostradas 11 espécies.

Todas as espécies encontradas na area estudada
apresentaram lirelas com carbonizagao lateral, sem
estrias, ascosporos transversalmente septados e acido
norstictico nas que apresentaram reagdes quimicas.
Desse modo, tais caracteres nao puderam ser
utilizados para montar a chave para espécies. Para
a montagem da chave foi utilizado o quadro abaixo.

Quadro 1 — Quadro com os caracteres dos espécimes de Graphis coletados no Pantanal. IR = irregularmente ramificadas;

R = ramificadas; SR = sem ramificacdes.

Espécies Lirelas Himénio
Graphis caesiella IR Nao aspergido
G. cincta R Aspergido
G. crebra IR Aspergido
G. handelii IR Aspergido
G. lineola SR Aspergido
G. plumierae SR Aspergido
G. submarginata R Aspergido
G. furcata SR Nao aspergido
G. librata R Néo aspergido
G. pinicola IR Nao aspergido
G. pyrrhocheiloides R Nao aspergido
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Disco Pruina Reacao Quimica
Fechado Presentes KOH+ amarelo—vermelho
Fechado Ausentes KOH+ amarelo—vermelho

Aberto Presentes KOH+ amarelo—vermelho

Aberto Ausentes KOH+ amarelo—vermelho
Fechado Ausentes Negativas
Fechado Presentes KOH+ amarelo—vermelho
Aberto Presentes Negativas
Fechado Raras Negativas
Fechado Ausentes KOH+ amarelo—vermelho
Fechado Raras Negativas
Aberto Presentes KOH+ amarelo—vermelho

Biodiversidade Brasileira, 14(4): 106-137, 2024
https://doi.org/10.37002/biodiversidadebrasileira.v14i4.2564



Liquens do Miranda, Pantanal: uma investigacdo das espécies liquénicas dos capdes

Chave para identificacao das espécies de Graphis dos capoes do Pantanal

la Lirelas com diSCO fEChAAO ..........ovvveiiiiieee e 2
1b Lirelas com diSCO @D@ITO ..........ccoiuiiiiiiiiiiiee et e e e e e et e e e e e 8
2a Lirelas distintamente PrUINOSAS ..........c..uiiieiiiuiiiieeiiiiiie ettt e ettt e e e ettt e e e et eeaeestbaeeeeestsaeeeeesnaseeaeeensnes 3
2b Lirelas sem pruina ou pruina raramente PrESENTE ................coooiiiiiiiiiiiiiiieiiee et 4
3a HIMENIo @spergido ..........ooooiiiiiiiiiiiieeeeeee e Graphis plumierae
3b Himénio N80 aspergido ...........coooeiiiiiiiiiiiie e Graphis caesiella
4a HIMENIO @SPEIGIAO ..uvvvvviiiiiiiiiie ettt e e e e 5
4b HIimeénio NA0 @SPEIGIAO .........cooiiiiiiiiiiiiee ettt e et 6
5a Talo K+ amarelo — vermelho (4cido norstictico) ........ceeeeeeeeeeiiiiiiiiii Graphis cincta
BB TAlO K oo ————— Graphis lineola
6a Talo K+ amarelo — vermelho (4cido norstictico) ............uuueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Graphis librata
O Talo K e 7
7a Lirelas geralmente nao ramificadas, ou quando ramificadas de maneira furcada .............. Graphis furcata
7b Lirelas irregularmente ramificadas ...........cccovveviiiiiiiiiiiiiiiiee e, Graphis pinicola
8a Lirelas Sem PIUINA ........eciiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt Graphis handelii
8b Lirelas diStintamente PIUINOSAS ..........uvvviiiiiieeeiiiiiiiiieeeee e e eeeee e e e e e et e e e e e e e e e e e e raaeeaaee s 9
O9a HIMENIO @SPEIGIAO ...eoiiiiiiiiiiiiiiieeee e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e 10
9b Himénio N80 aspergido .........coocouvvviiiiiiiiiiiiieeeceeee e Graphis pyrrhocheiloides

10a Talo K+ amarelo — vermelho (acido norstictico)

10D Talo Ko oo

Graphis caesiella Vain. 1890

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas
alongadas e irregularmente ramificadas e com
carbonizacao inteira e lateral. Himénio nao aspergido
e hialino. Disco fechado e labio com pruinas brancas.
Ascésporos transversalmente septados, 5-9 septos,
30-32 um de comprimento e incolores. Talo KOH+
amarelo — vermelho (acido norstictico).
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.......................................................... Graphis crebra

............................................. Graphis submarginata

Graphis cincta (Pers.) Aptroot 2009

Talo crostoso e esbranquigado. Lirelas
alongadas, estreitas, erumpentes e com margem
talina presente, carbonizacdo lateral e inteira.
Himénio aspergido e hialino. Discos fechados. Labio
nao pruinoso. Ascésporos transversalmente septados,
7-9 septos, 25-35 um de comprimento e hialino.
Quimica: Talo KOH+ amarelo — vermelho (acido
norstictico).
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Graphis crebra Vain. 1899

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas
erumpentes, com margem talina e irregularmente
ramificadas. Carbonizagao lateral e inteira. Himénio
aspergido e hialino. Discos expostos e com pruinas
brancas. Ascésporos transversalmente septados 5-9
septos, 20-32 um de comprimento. Talo KOH+
amarelo — vermelho (&cido norstictico).

Graphis furcata Fée 1825

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas
erumpentes, curtas, mais comumente nao ramificadas
elabiosraramente com pruinas brancas. Carbonizacao
lateral e inteira. Discos fechados. Himénio hialino
e nao aspergido. Ascésporos transversalmente
septados, 7-9 septos, 25-35 um de comprimento e
incolores. Quimica: reagoes negativas.

Obs.: Os espécimes coletados apresentam
lirelas com pruina branca.

Graphis handelii Zahlbr. 1930

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas
erumpentes, com margem talina, irregularmente
ramificadas e com carbonizagao lateral e inteira.
Himénio aspergido e hialino. Discos expostos e nao
pruinosos. Ascésporos transversalmente septados
5-11 septos, 25-32 um de comprimento e incolores.
Quimica: talo KOH+ amarelo — vermelho (acido
norstictico).

Graphis librata C. Knight 1884

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas curtas,
ramificadas, lateralmente carbonizadas e inteiras.
Himénio nao aspergido. Discos fechados labios nao
pruinosos. Ascésporos transversalmente septados,
5-9 septos, 20-30 um de comprimento e incolores.
Quimica: talo KOH+ amarelo — vermelho (acido
norstictico) e UV—.

Graphis lineola Ach. 1810

Talo crostoso e esbranquigado. Lirelas
erumpentes, com margem talina, lateralmente
carbonizadas e inteiras. Disco fechado e labio nao
pruinoso. Himénio aspergido. Ascésporos hialino,
transversalmente septados, com 7-9 septos e com 20—
32 um de comprimento. Quimica: reagdes negativas.
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Graphis pinicola Zahlbr. 1930

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas
erumpentes, curtas ou alongadas, irregularmente
ramificadas, com margem talina, inteiras e
lateralmente carbonizadas. Discos fechados e labios
raramente pruinosos. Himénio nao aspergido.
Ascésporos transversalmente septados, com 7 septos,
com 25-35 um de comprimento e incolores. Quimica:
reacOes negativas.

Graphis plumierae Vain. 1915

Talo crostoso e esbranquigado. Lirelas imersas,
com margem talina, as vezes ramificadas, inteiras e
com carbonizacao lateral. Discos fechados. Léabio
com pruina branca. Himénio aspergido. Ascésporos
incolores, transversalmente septados, 7 septos e 25
uwm de comprimento. Quimica: talo KOH+ amarelo
— vermelho (acido norstictico).

Graphis pyrrhocheiloides Zahlbr. 1923

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas
alongadas, irregularmente ramificadas, inteiras e
lateralmente ramificadas. Discos expostos e com
pruinas brancas. Himénio nao aspergido. Ascésporos
transversalmente septados, 7-9 septos, 25-35 um
de comprimento. Quimica: talo KOH+ amarelo —
vermelho (&cido norstictico) e UV —.

Graphis submarginata Liicking 2008

Talo crostoso e esbranquicado. Lirelas erum-
pentes, com margem talina, inteiras, irregularmente
ramificadas e lateralmente carbonizadas. Discos
expostos e com pruinas brancas. Himénio aspergido.
Ascésporos  transversalmente septados, 11 septos,
20-30 um de comprimento e incolores. Quimica:
reacoes negativas.

Gualecta Ach. 1808

Talo crostoso, sem cértex e brancos. Apotécios
presentes, sésseis, lecanorinos, margem da mesma cor
do talo e com pequenas projecoes, discos alaranjados
ou bege-pélidos. Ascdsporos mais comumente com
septos transversais, 3—7 septos e de aproximadamente
10 um de comprimento. Ascos com até 18 Ascésporos
8-48 por asco, elipsoides, 3-7 septos ou muriformes
e incolores. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:
Torres et al.[10].
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Sao conhecidas 75 espécies no mundo[28],
sete no Brasil e seis no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capbes do Pantanal foi amostrada somente uma
espécie.

Gyalecta nana Tuck. 1862

Talo crostoso, sem cértex e esbranquicado.
Apotécios sésseis, lecanorinos, com projecoes
na margem, discos alaranjados. Ascos com 16
Ascosporos. Ascdsporos incolores, transversalmente
septados com 2-3 septos. Quimica: reacoes negativas.

Heterodermia Trevis. 1868

Talo folioso a fruticoso, geralmente
com lacinulas dicotomicamente ramificadas e
arredondadas na porcao terminal, as vezes voltadas
para cima lembrando um talo fruticoso. Superficie
superior corticada do tipo prosoplectenquimaético.
Superficie inferior esbranquicada, bege ou preta,
corticada ou com algumas espécies sem cortex
inferior; quando sem cértex inferior pode apresentar
pontos de pigmentagao amarelos, laranjas,
vermelhos ou violetas. Quando corticada apresenta
rizinas simples. Sorédios e isidios as vezes presentes.
Apotécios podem ser presentes, Ascésporos marrons,
transversalmente septados com um septo. Fotobionte
trebouxioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 120 espécies no mundo[28],
69 no Brasil e 17 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capodes do Pantanal foi encontrada H. albicans.

Heterodermia albicans (Pers.) Swinscow e Krog

1976

Talo folioso, acinzentado e lacinulas
dicotomicamente ramificadas. Superficie superior
corticada do tipo prosoplectenquiméatico. Coértex
inferior presente, esbranquicado e com rizinas simples.
Sorédios presentes e isidios ausentes. Apotécios
ausentes. Quimica: talo KOH+ amarelo — vermelho.

Hyperphyscia Mill. Arg. 1894

Talo placoide, esquamuloso ou semelhante
a um talo crostoso, marrom, cinza ou esverdeado
quando molhado, bastante adpresso ao substrato,
lacinulas aderidas ao substrato, ramificadas, estreitas,
separadas ou com margem sobreposta. Pruinas
ausentes ou presentes em grandes quantidades.
Sorédios laminais ou no centro do talo. Isidios
ausentes. Superficie inferior corticada, marrom ou
preta. Algumas poucas rizinas. Apotécios lecanorinos,
margem da mesma cor do talo e disso preto. Paréfises
nao ramificadas. Himénio nao aspergido Fotobionte
trebouxioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 120 espécies no mundo[28],
16 no Brasil e 12 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capodes do Pantanal foram amostradas H. adglutinata
e H. viridissima.

Chave para identificacao das espécies de Hyperphyscia dos capoes do Pantanal

1a Talo com SOr8AIOS ....ccovvneeeeeee e

1b Talo sem SOrEdios .......eeeeeeeieeeeeee e

Hyperphyscia adglutinata (Florke) H. Mayrhofer
e Poelt 1979

Talo placoide a esquamuloso, cinza ou
esverdeado quando molhado, adpresso ao substrato
e superficie inferior marrom ou preta. Lacinulas
alongadas e estreitas. Pruinas presentes. Maculas
ausentes. Sorédios presentes, laminais e farinosos.
Isidios ausentes. Medula branca. Apotécios ausentes
nos espécimes coletados. Quimica: nao testada.
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....................................... Hyperphyscia adglutinata

........................................ Hyperphyscia viridissima

Hyperphyscia viridissima (Miill. Arg.) Scutari 1991

Talo corticado, acinzentado, preso ao substrato,
lacinulas estreitas. Rizinas ausentes ou raras. Medula
branca. Apotécios esparsos, lecanorinos, disco
marrom-escuro, margem da mesma cor do talo.
Ascésporos nao visualizados. Quimica: nao testada.
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Julella Fabre 1879

Talo crostoso, ecorticado, branco ou levemente
réseo, as vezes com protalo preto. Sorédios e
isidios ausentes. Peritécios presentes, globosos, com
clipeo preto e Ostiolos apicais. Paréfises septadas e
anastomosadas. Ascésporos incolores, muriformes,
com limen irregular. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 5 espécies no mundo[28], 4 no
Brasil e 3 no Mato Grosso do Sul[29] Julella geminella
(Nyl.) R.C. Harris, Julella sublactea (Nyl.) R.C. Harris,
Julella vitrispora (Cooke e Harkn.) M.E. Barr. Nos
capodes do Pantanal foi amostrada J. vitrispora.

dJulella vitrispora (Cooke e Harkn.) M.E. Barr 1986

Talo crostoso, ecorticado com protalo preto.
Sorédios e isidios ausentes. Peritécios presentes,
globosos, negros, com clipeo e ostiolos apicais.

Aido MMH et al.

Ascésporos incolores, muriformes, 8 por asco e
com 28 um de comprimento por 8 um de largura.
Quimica: nao testada.

Lecanora Ach. 1809

Talo crostoso, ecorticado ou corticado,
areolado ou continuo, cinza, verde-acinzentado ou
esbranquicado. Isidios ausentes. Sorédios raramente
presente. Apotécios sésseis, lecanorinos, com
hipotécio marrom ou hialino, pode conter cristais no
excipulo talino e no epitécio, discos beges ou marrons,
planos ou convexos, margem da mesma cor do talo,
as vezes inconstantes. Ascésporos elipsoide simples e
hialino. Fotobionte clorococoide. Literatura: Aptroot
et al.[28].

Sao conhecidas 600 espécies no mundo[28],
85 no Brasil e 28 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capdes do Pantanal foram amostradas trés espécies
de Lecanora.

Chave para identificacao das espécies de Lecanora dos capoes do Pantanal

1a Talo com SOTEAIOS .....vveeeeeiiieeeeee e

1b Talo sem SOré8dios .........oveeeeeeeeeeeee e

2a Disco do apotécio marrom, excipulo sem cristais .....

2b Disco do apotécio bege, excipulo com cristais .........

Lecanora argentata (Ach.) Rohl. 1813

Talo crostoso, corticado e esbranquigado. Isidios
e sorédios ausentes. Apotécios lecanorinos, com
discos marrons, concavos, hipotécio hialino e epitécio
marrom e insolivel a KOH. Ascésporos simples,
ovoides, incolores e com 12 um de comprimento.
Quimica: talo KOH+ amarelo.

Lecanora leproplaca Zahlbr. 1944

Talo crostoso, corticado, cinza e protalo ausente.
Sorédios presentes e da mesma cor do talo. Isidios
ausentes. Apotécios ausentes. Quimica: talo KOH+
amarelo.

Lecanora leprosa Fée 1825

Talo crostoso, corticado e verde-acinzentado.
Sorédios e isidios ausentes. Apotécios com margem
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.................................................. Lecanora argentata

..................................................... Lecanora leprosa

da mesma cor do talo, as vezes inconstantes, discos
beges, hipotécio hialino e excipulo com cristais.
Ascésporos incolores, simples, ovoides e com 10-12
wm de comprimento. Quimica: talo KOH+ amarelo.

Leptogium (Ach.) Gray 1821

Talo folioso, com lébulos arredondados,
quando Umido possui aspecto gelatinoso e de
coloragao escura ou acinzentada. Sorédios ausente.
Isidios as vezes presente. Apotécios as vezes presentes,
arredondados, subpedicelados, discos concavos ou
convexos e marrons. Margem da mesma cor do talo e
pode apresentar cilios ou ornamentacoes. Fotobionte
nostocoide. Literatura: Kitaura[36].

Sao conhecidas 59 no Brasil e 19 no Mato
Grosso do Sul[29]. Nos capdes do Pantanal foi
amostrada L. austroamericanum
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Leptogium austroamericanum (Malme) C.W.

Dodge 1933

Talo folioso, cinza, cinza-esverdeado ou preto,
lobos ascendentes e pouco irregulares. Superficie
superior rugosa ficando lisa mais préximo a margem.
Superficie inferior lisa ou ornamentada, ondulada
e sem rizinas. Isidios granulares ou cilindricos,
ramificados ou simples. Apotécios nao observados.
Quimica: sem reacbes positivas.

Lithothelium Mull. Arg. 1885

Talo crostoso, ecorticado ou corticado, branco,
verde-oliva ou quase imperceptivel. Sorédios e
isidios ausente. Peritécios presentes, globosos,
nao carbonizado, negros e com ostiolos apicais.
Ascosporos incolores ou marrons, transversalmente
septados ou submuriformes, limen geralmente
arredondado. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 30 espécies no mundo[28],
sete no Brasil e quatro no Mato Grosso do Sul[29].
Nos capdes do Pantanal foi amostrada L. obtectum.

Lithothelium obtectum (Mill. Arg.) Aptroot 1991

Talo crostoso, corticado, esbranquicado e
as vezes quase imperceptivel. Sorédios e isidios
ausentes. Peritécios presentes, globosos, negros, sem
clipeo e solitarios. Ascésporos incolores, fusiformes,
transversalmente septados, menores que 17 um de
comprimento. Quimica: n3o testada.

Mycoporum Flot. ex Nyl. 1855

Talo crostoso, branco e ecorticado. Peritécios
sempre presentes, arredondados, negros e sem
clipeo. Paréfises aspergidas, epitécio marrom escuro.
Ascésporos incolores, clavados, com um septo
espesso, 22-26 um de comprimento por 5-7 um
de largura. Fotobionte trentepohlioide. Literatura:
Aptroot et al.28.

Séo conhecidas 15 espécies no mundo[28], 8
no Brasil e cinco no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capodes do Pantanal foi amostrada M. lacteum.

Mycoporum lacteum (Ach.) R.C. Harris 1995

Talo esbranquicado, crostoso e sem cértex.
Peritécios sempre presentes, arredondados, marrom-
escuros ou negros e clipeo ausente. Himénio
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aspergido. Ascdosporos, claviformes, unisseptados,
incolores 22-26 um de comprimento por 5-7 um de
largura. Quimica: nao testada.

Neoprotoparmelia Garima Singh, Lumbsch e 1.
Schmitt 2018

Talo crostoso, corticado, cinza e as vezes com
protalo preto. Sorédios e isidios presentes em algumas
espécies. Apotécios presentes, sésseis, discos marrom-
claros ou escuros, planos ou cbéncavos, margem
da mesma cor do talo e com algas. Ascésporos
globosos a elipsoides, incolores, nao septados ou
com um pseudossepto e 16-64 por asco. Fotobionte
clorococoide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 15 espécies no mundo[28],
11 no Brasil e trés no Mato Grosso do Sul[29]
Neoprotoparmelia  brasilisidiata  Garima  Singh,
M. Céceres e Aptroot, Neoprotoparmelia capitata
(Lendemer) Garima Singh, Lumbsch e I. Schmitt e
Neoprotoparmelia multifera (Nyl.) Garima Singh,
Lumbsch e I. Schmitt. Nos capdes do Pantanal foi
amostrada N. sexdecimspora.

Neoprotoparmelia sexdecimspora L.A. Santos,
M. Céceres e Aptroot 2019

Talo crostoso, corticado, acinzentado. Sorédios
e isidios ausentes. Apotécios presentes, sésseis,
com formato irregular, discos marrons e levemente
cobncavos, margem da mesma cor do talo. Ascosporos
incolores e ascos com 16 Ascésporos s. Quimica:
medula UV + branca.

Opegrapha Humb. 1793

Talo crostoso, sem cértex, cinza, verde-
acinzentado ou esbranquicado. Isidios ausentes.
Lirelas ramificadas, alongadas, irregulares, emergente
ou séssil, discos negros as vezes com pruinas brancas,
pouco expostos, margem preta e sem algas. Ascos
cilindricos. Ascésporos fusiformes ou clavados,
transversalmente septados, com 3-29 um de
comprimento e hialino. Fotobionte trentepohlioide.
Quimica: Talo raramente C+ vermelho e caso tenha
pruina amarela KOH+ violeta. Literatura: Aptroot
et al.[28].

Sao conhecidas 150 espécies no mundo[28],
52 no Brasil e 11 um no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoes do Pantanal foram amostradas O. astraea e O.
cylindrica.
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Chave para identificacao das espécies de Opegrapha dos capoes do Pantanal

1a Disco das lirelas com pruina branca .........................

1b Disco das lirelas sem pruina ............ccoevvvvvvveeeneeeennn.

Opegrapha astraea Tuck. 1866

Talo esbranquigado. Isidios e sorédios ausentes.
Lirelas ramificadas, irregulares, sésseis, labio negro,
disco com pruina branca. Ascésporos fusiformes,
incolores, transversalmente septados, com 5-6 septos
e com 25-27 um de comprimento. Quimica: talo e
lirelas KOH —, C — e KC —.

Opegrapha cylindrica Raddi 1820

Talo verde ou esbranquicado e sem estruturas
caracteristicas. Lirelas negras, carbonizacao lateral,
as vezes irregulares, sésseis, discos pouco aparentes
ou completamente fechados. Ascdsporos fusiformes,
incolores, transversalmente septados, com 6-9 septos
e com 35-50 um de comprimento. Quimica: talo e
lirelas KOH—, C— e KC—.

Parmotrema A. Massal. 1860

Talo folioso, acinzentado, lébulos de &pice
largos e arredondados e talo pouco aderido ao
substrato geralmente aderido pela parte central. Cilios
marginais presentes ou ausentes, negros, ramificados
ou simples. Maculas ausentes ou presentes. Pustulas
ausentes ou presentes. Medula branca podendo
apresentar pigmentos. Sorédios ausentes ou
presentes. Isidios ausentes ou presentes. Superficie
inferior bege, marrom ou preto, geralmente mais
escura ao centro e mais clara nas margens. Rizinas
presentes, simples ou ramificadas e ausentes em
uma ampla zona marginal. Apotécios presentes ou
ausentes, cupuliformes, sésseis ou sub-pedunculados
e margem lisa ou ciliada. Discos marrons, perfurados
ou inteiros. Margem da mesma cor do talo e com
algas. Ascésporos elipsoides e com até 30 um de
comprimento. Fotobionte trebouxioide. Literatura:
Jungbluth[37].

Sao conhecidas aproximadamente 300
espécies no mundo[28], 184 no Brasil e 34 um no
Mato Grosso do Sul[29]. Nos capdes do Pantanal foi
amostrada P mesotropum.

Parmotrema mesotropum (Mill. Arg.) Hale 1974

Talo folioso, acinzentado, lébulos de &pice
largos e arredondados e talo pouco aderido ao
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................................................... Opegrapha astraea
.............................................. Opegrapha cylindrica

substrato geralmente aderido pela parte central. Cilios
marginais ausentes. Medula branca. Picnidios negros
presentes e marginais. Sorédios e isidios ausentes.
Parte central da superficie superior rugosa. Superficie
inferior preta na regiao central e com rizinas, marrom
ou bege e sem rizinas na parte marginal. Apotécios
nao vistos. Quimica: sem reagoes positivas.

Pertusaria DC. 1805

Talo crostoso, corticado, cinza, esverdeado,
amarelado ou branco, as vezes cercado por
um protalo preto. Sorédios e isidios podem
estar presentes. Peritécios as vezes presentes,
imersos ou raramente emergentes e com Ostiolos
beges, amarelados ou brancos. Hipotécio hialino.
Paréfises anastomosadas e Himénio nao aspergido.
Ascésporos 1-8 por asco, elipsoides, simples incolores
ou raramente marrons. Fotobionte clorococoide.
Literatura: Aptroot et al.[28].

Séao conhecidas 350 espécies no mundo[28],
75 no Brasil e sete no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capobes do Pantanal foi amostrada P, flavens.

Pertusaria flavens Nyl. 1869

Talo crostoso, corticado, cinza, esverdeado
Sorédios e Isidios ausentes. Peritécios presentes,
imersos e com ostiolos amarelados. Ascdsporos
elipsoides, incolores, simples e com 42-52 um de
comprimento Quimica: talo UV+ laranja.

Phaeographis Mull. Arg. 1882

Talo crostoso, corticado, branco, verde-
acinzentado. Lirelas sésseis ou imersas, concavas ou
no mesmo nivel do talo. Discos marrons ou negros
e margem inconspicua, esbranquicada ou da mesma
cor do disco. Himénio aspergido ou nao. Ascésporos
1-7 septos, incolores ou levemente marrons com 15—
25 um de comprimento. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Torres et al.10, Caceres[38].

Sao conhecidas 210 espécies no mundo[28],
50 no Brasil e 12 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoes do Pantanal foram amostradas P neotricosa e
P, punctiformis.
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Chave para identificacao das espécies de Phaeographis dos capoes do Pantanal

1a Talo verde-acinzentado; himénio nao aspergido ......

1b Talo esbranquicado; himénio aspergido ...................

Phaeographis neotricosa Redinger 1935

Talo crostoso, corticado, verde-acinzentado.
Apotécios lireliformes, cbncavos, marrons ou
esbranquigados, margem inconspicua e esbranquigada.
Himénio nao aspergido. Ascésporos transversalmente
septados, quatro septos, com 20-25 um de
comprimento. Quimica: talo com reagbes negativas.

Phaeographis punctiformis (Eschw.) Mill. Arg.
1882

Talo crostoso, corticado, esbranquicado.
Apotécios lireliformes, sésseis, discos expostos, negros
ou marrons, margem inconspicua, da mesma cor do
disco. Himénio aspergido. Ascésporos com 15-25 um
de comprimento, incolores ou levemente marrons, 3-5
septos, limens lentiformes a arredondados. Quimica:
talo raramente KOH+ amarelo —> vermelho. UV—.

Phyllopsora Mull. Arg. 1894

Talo esquamuloso, corticado, verde-acinzentado
ou verde, lébulos pouco presos ao substrato e as
vezes com a margem dos esquamulos enegrecidas.
Superficie inferior sem cortex, aracnoide e branca.
Sorédios presente e isidios presentes. Apotécios as
vezes presentes, discos marrons ou marrom-palidos e
margem sem algas. Ascdsporos elipsoides, simples ou
com um septo e incolores. Fotobionte clorococoide.
Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 50 espécies no mundo[28],
38 no Brasil e 16 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoes do Pantanal foi amostrada P, soralifera.

Phyllopsora soralifera Timdal 2008

Talo esquamuloso, verde-acinzentado, 16bulos
pequenos e ramificados, margem dos esquamulos
as vezes enegrecidas. Sorédios laminais e captados.
Isidios ausentes. Cortex inferior ausente, aracnoide
e branco. Apotécios e ascésporos nao encontrados.
Quimica: n3o testada.
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.................................... Phaeographis punctiformis

Physcia (Schreb.) Michx. 1803

Talo folioso, cinza ou esbranquicado, pode ser
pouco aderido ao substrato. Lacinulas discretas, as
vezes confluentes, podem apresentar ramificacoes,
pruinas e maculas. Isidios raramente presentes.
Sorédios pode estar presente. Superficie inferior
presente, esbranquicada, marrom-palida, marrom
ou preta. Rizinas presentes e simples. Fotobionte
trebouxioide. Quimica: talo K+ —> amarelo.
Literatura: Benatti e Marcelli[39]; Aptroot et al.[28].

Obs.: As espécies que ocorrem no Brasil
apresentam talo KOH+ amarelo e superficie inferior
escurecida[39].

Sao conhecidas 80 espécies no mundo[28],
29 no Brasil e 18 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoes do Pantanal foi amostrada P microphylla.

Physcia microphylla Aptroot e M.E Souza 2020

Talo folioso, verde-acinzentado, lacinulas
menos aderidas ao substrato. Filidios presentes, em
grande quantidade e nao ramificados. Sem pruinas,
sorédios ou isidios. Maculas presentes esparsas.
Coértex inferior branco nas margens, marrom palido
a marrom escuro na dire¢ao do centro e com rizinas
simples. Quimica: talo KOH+ amarelo.

Porina Mull. Arg. 1883

Talo crostoso, corticado, geralmente esverdeado
ou acinzentado. Sorédios e isidios ausentes. Pustulas
raramente presentes. Peritécios presentes, sésseis ou
emergentes, sem carbonizagdo e com pigmentacao
amarela, vermelha, marrom ou preta e recobertos
pelo talo. Paréfises nao ramificadas. Himénio nao
aspergido. Ascos cilindricos. Ascésporos 8 por asco,
fusiformes ou filiformes, transversalmente septados ou
muriformes e incolores. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Sérusiaux et al.[40]; Caceres et al.[41];
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 350 espécies no mundo[28],
105 no Brasil e 28 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capodes do Pantanal foram amostradas duas espécies.
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Chave para identificacao das espécies de Porina dos capées do Pantanal

1a Talo verde-oliva, com isidios .............ccvveeeeiiiiiinnnnnn..

1b Talo acinzentado, sem isidios ...........cccceeeeeeeeeeeeeeenn...

Porina isidioambigua M. Céaceres, M.W.O. Santos
e Aptroot 2013

Talo crostoso, corticado e verde-oliva. Isidios
presentes em grande quantidade e cilindricos.
Sorédios ausentes. Peritécios presentes, emergentes,
recoberto pelo talo, com pigmentos preto e sem
carbonizacao. Ascésporos fusiformes, incolores,
transversalmente septados, com trés septos e com
32-37 um de comprimento. Quimica: ndo testada.

Porina nucula Ach. 1814

Talo crostoso, corticado, acinzentado e
verrucoso. Sorédios e isidios ausentes. Peritécios
presentes, sésseis, sem carbonizacdo, com
pigmentacao amarelada e recoberto pelo talo.
Paréfises ndo ramificadas. Himénio nao aspergido.

............................................... Porina isidioambigua

............................................................ Porina nucula

Ascésporos 8 por asco, fusiformes, transversalmente
septados, com 7 septos e incolores. Quimica: nao
testada.

Pyrenula Ach, 1814

Talo crostoso, corticado ou sem cortex,
verde-oliva, esbranquicado ou marrom, com ou
sem pseudocifelas. Peritécios presentes, sésseis
a proeminentes, individuais ou agrupados em
pseudoestromas, ostiolos apicais ou laterais. Sorédios
ou isidios ausentes. Ascésporos com 2-3 septos ou
muriformes. Fotobionte trenepohlioide. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Séo conhecidas 225 espécies no mundo[28],
129 no Brasil e 37 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capdes do Pantanal foram amostradas 10 espécies.

Quadro 2 — Quadro com os caracteres dos espécimes de Pyrenula coletados no Pantanal. Pc = Pseudocifelas; Pe =

Pseudoestroma; *Comprimento dos esporos.

Espécies Pc. Pe.
Pyrenula anomala Ausente Presente
P, confinis Ausente Ausente
P punctella Ausente Ausente
P, subducta Ausente Ausente
P, sublaevigata Ausente Ausente
P, globifera Presente Ausente
P, leucostoma Presente Ausente
P, quassiicola Presente Ausente
P, xanthoglobulifera Presente Ausente
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Himénio Ascésporo Esporos*
Nao aspergido Transversal 20-22 um
Nao aspergido Muriforme 18-22 um
Nao aspergido Transversal 32-40 um
Nao aspergido Transversal 40-45 pum

Aspergido Muriforme 37 um
Nao aspergido Muriforme 67-107 um
Nao aspergido Muriforme 30 um
Nao aspergido Transversal 25-37 um

Aspergido Muriforme 105-125 um
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Chave de identificacao para as espécies de Pyrenula encontradas nos capoes do Pantanal

1a Peritécios em pPSeUAOESIIOMAS ............uvuvuriieiieieeeee e ee e e e e e e e e e Pyrenula anomala
1b Peritécios Sem PSEUAOGSIIOMAS..........ccocuurrrrieieeeeeeeeeeeeeee e e e e et e e e e e e e e e et aeeeee e e e e e e e eeaaaareaees 2
22 Talo COM PSCUAOCIRIAS ...........ooiiiiiiiiiiiee et 3
2b Talo SemM PSCUAOCITRIAS ...........ccoeeiiiiiieee ettt e e 6
3a HIménio aspergido .............oooviiiiiiiiiiiiiiii e Pyrenula xanthoglobulifera
3b HIMENnio NE0 @SPIGIAO .........ooiiiiiiiiiiieeee et 4
4a ASCOSPOTOS TIANSVEISAIS ........ceeeiieiirrierieeeeeeeeeeeeeeieee e e e e e e e e e e eeee e e e e e e e eeeaaarnaees Pyrenula quassiicola
4b ASCOSPOIOS MUITOIIIIES .......iii i et e e 5
5a Ascésporos com 30 um de comprimento .........ccccvvvvveeeieieeiieiiiiieeeeeeee e Pyrenula leucostoma
5b Ascésporos com 67-107 wm de comprimento ............eeeeeeiieeiiiiiiiiiiiiiieeeee e Pyrenula globifera
6a HIMEnio aspergido ...........coooiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e Pyrenula sublaevigata
6b HIMENio NA0 @SPEIGIAO ...t e e e e e e e e e e e e 7
72 ASCOSPOTOS tTANSVCTSAIS ......vvvvvveiiiieeee e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e eeaaasaeeeens 8
7D ASCOSPOTOS MUIITOIITIES ...t e et e e e e e Pyrenula confins
8a Ascdsporos com 32-40 um de compPrimento ............eeeieeeeieeiiiiiiiiiiiee e Pyrenula punctella
8b Ascésporos com 40-45 um de CoOMPIMENtO ........ccuvviiieiiiiiiieeeeiiiiee e Pyrenula subducta

Pyrenula anomala (Ach.) Vain. 1915

Talo corticado, verde-oliva. Peritécios em
pseudoestromas, proeminentes, com  ostiolos
apicais, marrons e circundados por uma camada
esbranquicada. Himénio nao aspergido. Ascésporos
com 3 septos transversais, com 20-22 um de
comprimento e marrons. Quimica: ndo testada.

Pyrenula confinis (Nyl.) R.C. Harris 1995

Talo corticado, verde-acinzentado. Peritécios
cobertos pelo talo, individuais, com ostiolos
apicais, negros ou marrons. AscOsporos marrons,
muriformes, mais ou menos ovoides, com 18-22 um
de comprimento por 12 um de largura. Quimica: talo
UV+ amarelo.

@' AT [nstituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

Pyrenula globifera (Eschw.) Aptroot 2008

Talo corticado, verde-oliva e com pseudocifelas.
Peritécios parcialmente cobertos pelo talo, individuais
e com ostiolos apicais marrons ou negros. Himénio
nao aspergido. Ascdsporos muriformes, marrons
e com 67-107 um de comprimento por 22 um de
largura. Quimica: talo UV —.

Pyrenula leucostoma Ach. 1814

Talo corticado, verde-oliva e com pseudocifelas.
Peritécios individuais, cobertos pelo talo e com
ostiolos apicais, marrons ou negros. Himénio nao
aspergido. Ascésporos muriformes, com 30 um de
comprimento e limen angular. Quimica: talo UV —.
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Pyrenula punctella (Nyl.) Trevis. 1860

Talo corticado e verde-oliva. Peritécios negros,
pouco proeminentes, individuais, com ostiolos apicais
e claros e medindo menos que 0,7 mm de diametro.
Ascosporos com 3 septos, incolores a marrom-claros
e com 32-40 um de comprimento. Himénio nao
aspergido. Quimica: talo UV —.

Pyrenula quassiicola Fée 1837

Talocorticado, verde-olivaouverde-acinzentado
e com pseudocifelas. Peritécios individuais, negros,
arredondados menores que 0.7 mm de diametro.
Ostiolos apicais e esbranquicados. Ascosporos com
3 septos e com 25-37 um de comprimento. Himénio
nao aspergido. Quimica: talo UV —.

Pyrenula subducta (Nyl.) Mull. Arg. 1884

Talo corticado, verde-oliva e sem pseudocifelas.
Peritécios geralmentes individuais e raramente em
grupos de dois, parcialmente cobertos pelo talo,
menores que 0.7 mm diametro. Ostiolos apicais e
claros. Ascésporos com trés septos e com 40-45 um
de comprimento. Himénio nao aspergido. Quimica:
n3o testada. Obs.: talo geralmente enrugado.

Pyrenula sublaevigata (Patw. e Makhija) Upreti 1998

Talo corticado, esbranquicado. Peritécios indi-
viduais, proeminentes e ostiolos apicais. Himénio
aspergido. Ascésporos muriformes e com 37 um de
comprimento. Quimica: talo UV —.

Pyrenula xanthoglobulifera Aptroot, Liicking e M.
Céceres 2013

Talo crostoso, corticado, com pseudocifelas,
branco-amarelado ou branco-esverdeado. Peritécios
cobertos pelo talo. Ostiolos marrom-escuros ou
negros. Himénio aspergido. Ascésporos muriformes,
marrons, com 105-125 um de comprimento.
Quimica: talo UV+ amarelo-ouro.

Obs.: Ascosporos grandes e marrons, podem
ser notados mesmo ao estereoscopio.

Pyxine Fr. 1825

Talo folioso, acinzentado, pouco aderido ao
substrato. Pruinas presentes. Maculas presentes.
Isidios e sorédios podem estar presentes. Medula
pode apresentar pigmentagao. Superficie inferior
com rizinas. Apotécios sésseis, discos negros, margem
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da mesma cor do talo tornando-se preta conforme
a maturacdo do apotécio. Fotobionte trebouxioide.
Literatura: Barbosa et al.[32], Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 60 espécies no mundo[28],
33 no Brasil e 24 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capbes do Pantanal foi amostrada uma espécie. P
cocoés var. pallida.

Pyxine cocoés var. pallida (Sw.) Nyl. 1857

Talo folioso, cinza e pouco aderido ao substrato.
Pruina presente. Isidios ausentes. Sorédios presentes
e em pustulas. Medula branca. Rizinas presentes
e simples. Apotécios com discos negros, margem
inicialmente da cor do talo tornando-se negras
conforme o amadurecimento do apotécio. Ascésporos
fusiformes, unisseptados, marrons e medindo 17 um
de comprimento. Quimica: talo UV+ amarelo-ouro.

Ramboldia Kantvilas e Elix 1994

Talo crostoso, corticado, verde-acinzentado,
cinza ou esbranquicado. Sorédios raramente presente.
Isidios ausentes. Apotécios presentes, sésseis, planos
ou convexos, discos vermelhos, laranjas ou negros,
margem da mesma cor do disco e sem algas. Himénio
aspergido. Ascésporos elipsoides, simples e incolores.
Fotobionte clorococoide. Quimica: Apotécio quando
vermelho ou laranja KOH+ pulrpura. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 25 espécies no mundo[28],
quatro no Brasil e uma no Mato Grosso do Sul[29]
Ramboldia russula (Ach.) Kalb, Lumbsch e Elix. Nos

capobes do Pantanal foi amostrada R. russula.

Ramboldia russula (Ach.) Kalb, Lumbsch e Elix
2008

Talo crostoso, esbranquicado ou verde-
acinzentado e corticado. Sorédios e isidios ausentes.
Apotécios presentes, avermelhados, sésseis, convexos,
margem indistinta dos discos e sem algas. Himénio
aspergido. Ascésporos incolores, simples e com 4-7
wm de comprimento. Quimica: talo KOH—; Apotécio
KOH+ violeta e UV+ amarelo.

Ramonia Stizenb. 1862

Talo crostoso, sem cortex, verde-acinzentado.
Sorédios ausente. Isidios ausente. Apotécios
presentes, concavos, sésseis, com discos palidos,
margem crenada, da mesma cor do talo ou pélida e
sem algas. Ascosporos elipsoides, incolores, simples,
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transversalmente septados ou muriformes. Fotobionte
trentepohlioide. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 25 espécies no mundo[28], 8
no Brasil e cinco no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capobes do Pantanal foi amostrada R. valenzueliana.

Ramonia valenzueliana (Mont.) Stizenb. 1862

Talo crostoso, nao corticado acinzentado ou
esbranquicado. Sorédios e isidios ausentes. Apotécio
presente, séssil, concavo, margem pélida crenada,
disco amarelado. Mais de 20 ascésporos por asco.
Ascésporos  elipsoide, 15 um de comprimento,
incolores, unisseptados. Quimica: nao testada.

Rinodina (Ach.) Gray 1821

Talo crostoso, corticado, continuo ou areolado,
esbranquicado, cinza ou marrom, as vezes cercado por
um protalo. Sorédios raramente presentes e quando
presentes granulares. Isidios raramente presentes
e cilindricos. Apotécios presentes, emergentes ou
sésseis, discos marrons ou negros, com pruinas e
com margem cinza, marrom ou preta e sem algas.
Excipulo internamente bege-pélido e externamente
cinza ou marrom. Hipotécio hialino, marrom ou
preto. Paréafises nao ramificadas e Himénio raramente
aspergido. Ascosporos elipsoides, transversalmente
septados, com 1-3 septos, cinzas ou marrons e
com septos engrossados. Fotobionte trebouxioide.
Quimica: Talo pode ser KOH+ amarelo ou rosa, C+
vermelho e UV+ vermelho ou branco. Literatura:
Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 200 espécies no mundo[28],
35 no Brasil e 12 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoOes do Pantanal foi amostrada R. maculans.

Rinodina maculans (Kremp.) Mull. Arg. 1889

Talo crostoso, corticado, areolado, esbranquicado
e cinza ou marrom. Sorédios e isidios ausentes.
Apotécios presentes, sésseis, discos marrons ou
negros, margem da mesma cor do talo, pouco
desenvolvida e sem algas. Ascésporos elipsoides,
transversalmente septados, com 1 septo, menores
que 17 um de comprimento e marrons. Quimica: nao
testada.

Stirtonia A.L. Sm. 1926

Talo crostoso, nao corticado, verde-acinzentado.
Sorédios e isidios ausentes. Apotécios presentes,
arredondados, imersos no talo, com um Unico asco
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presente, as vezes em grupos organizados em linha.
Ascos globosos. Ascésporos clavados ou elipsoides,
transversalmente septados e incolores. Fotobionte
trentepohlioide. Quimica: Talo as vezes C+ vermelho
ou UV+ amarelo. Literatura: Aptroot et al.[28].

Sao conhecidas 20 espécies no mundo[28], 11
no Brasil seis no Mato Grosso do Sul[29]. Nos capbes
do Pantanal foi amostrada S. nivea.

Stirtonia nivea Xavier-Leite, M. Céceres e Aptroot
2014

Talo crostoso, ecorticado, acinzentado e com
protalo esbranquicado. Sorédios e isidios ausentes.
Apotécios arredondados imersos no talo, organizados
em linha, esbranquicados e com um unico asco
presente. Asco globoso. Ascdsporos clavados a
elipsoides, com 55-67 um de comprimento, 4 septos
e incolores. Quimica: reacOes negativas.

Synarthonia Mull. Arg. 1891

Talo crostoso, nao corticado, cinza-esverdeado
ou esbranquicado. Apotécios presentes, alongados,
ramificados, irregulares, com pruina e discos marrons.
Ascésporos transversalmente septados, 3-5 septos
ou submuriformes. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Aptroot et al.[29].

Sao conhecidas 23 espécies no mundo[28], seis
no Brasil e quatro no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capoes do Pantanal foi amostrada S. inconspicua.

Synarthonia inconspicua (Stirt.) Van den Broeck
e Ertz 2018

Talo crostoso, nao corticado, cinza-esverdeado
ou esbranquicado. Apotécios presentes em
pseudoestroma, alongados, ramificados, irregulares,
com pruinas brancas nas bordas dos apotécios e com
discos marrons. Ascésporos com trés septos, incolores,
com aproximadamente 17 um de comprimento.
Quimica: apotécios levemente UV + amarelos.

Svnarthothelium Sparrius 2009

Talo crostoso, nao corticado, branco ou
acinzentado. Sorédios e isidios ausentes. Apotécios
agregados em grupos, inserido em pseudoestromas,
lineares ou estrelados, levemente acima do talo,
discos marrom-claros ou beges. Ascésporos hialino,
clavados ou elipsoides, transversalmente septados 4-7
septos ou submuriformes. Fotobionte trentepohlioide.
Literatura: Sparrius[42], Aptroot et al.[28].
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Sao conhecidas 2 espécies no mundo[28],
uma no Brasil e uma no Mato Grosso do Sul
Synarthothelium cerebriforme Sparrius. Nos capdes
do Pantanal foi amostrada S. cerebriforme.

Svnarthothelium cerebriforme Sparrius 2009

Talo crostoso, corticado, esbranquicado ou
bege-pélido e com protalo preto no entorno do talo.
Ascomas lireliformes, inseridos em pseudoestromas
cerebriformes, discos marrons ou beges e com
margem inconspicua. Hipotécio vermelho. Paréfises
ramificadas e anastomosadas. Ascos clavados ou
globosos. Ascésporos elipsoides, incolores, medindo
55v70 um de comprimento, transversalmente
septados com 6-7 septos e levemente curvados.
Quimica: himénio I+ azul.

Traponora Aptroot 1997

Talo crostoso, ecorticado, acinzentado ou
esbranquicado. Sorédios e isidios ausentes.
Apotécios presentes, marrons ou negros, emergentes,
margem da mesma cor do talo, dentadas ou lisas.
Fotobionte clorococoide. Literatura: Aptroot[43],
Aptroot et al.[28].

Séao conhecidas cinco espécies no mundo[28],
trés no Brasil e trés no Mato Grosso do Sul[29]
Traponora asterella Aptroot, Traponora fusca Aptroot
e Traponora globosa Aptroot. Nos capdes do Pantanal
foi amostrada T. globosa.

Traponora globosa Aptroot 2010

Talo crostoso, cinza e corticado. Sorédios
e isidios ausentes. Apotécios marrons ou negros,
margem da mesma cor do talo e lisa. Ascosporos
simples, incolores, ovoides e com 10-15 um de
comprimento por 7 um de largura. Quimica: reagoes
negativas.

Trypethelium Spreng. 1804

Talo crostoso, corticado, verde-acinzentado
ou esbranquicado. Peritécios negros, imersos em
pseudoestromas com pigmentos amarelados; a
coloracao amarelada dessa estrutura pode ser
visualizada externamente e/ou internamente.
Ostiolos apicais, negros ou marrons. Ascos cilindricos
ou clavados. Ascésporos incolores, transversalmente
septados, com 10-13 septos, com 45-60 um de altura
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e com lamen lenticular ou elipsoide. Fotobionte
trentepohlioide. Quimica: Pseudoestroma UV+
laranja, KOH+ violeta ou vermelho. Literatura:
Luangsuphabool et al.[44]; Torres et al.[10]; Aptroot,
Liicking[45].

Sao conhecidas 20 espécies no mundo[28],
15 no Brasil e 14 no Mato Grosso do Sul[29]. Nos
capobes do Pantanal foi amostrada T. eluteriae.

Trypethelium eluteriae Spreng. 1804

corticado, verde-acinzentado
ou esbranquicado.  Peritécios imersos em
pseudoestromas amareladas. Ostiolos apicais,
marrons ou negros. Ascésporos com 45-60 um de
comprimento, transversalmente septados, com 10-13
septos, limen lenticular ou elipsoide. Quimica: talo
UV —; Pseudoestroma UV+ laranja e K+ violeta ou
vermelho.

Obs.: A espécie de Trypethelium eluteriae
apresenta variacao na coloracao do pseudoestroma,
por vezes, o pigmento amarelo nao é tao evidente
na parte externa da estrutura. Em alguns trabalhos a
reacao UV édescritacomonegativa, em outros, positiva
e laranja. A reacao a KOH pode apresentar coloracao
violeta ou avermelhada. Os espécimes coletados no
Pantanal possuem caracteristicas bastante parecidas
com as citadas em Luangsuphabool et al.[44].

Talo crostoso,

Discussao

Das 165 espécies e infra-espécies do estudo
realizado por Canéz et al.[11] apenas 13 sao citados
no presente trabalho (Quadro 3). No estudo de Fleig
e Riquelme[46], no qual amostraram uma éarea de
cerrado, préxima a regido do Miranda-Abobral,
foram amostradas 72 espécies de liquens. Dessas,
apenas oito espécies foram encontradas nos capdes
(Quadro 3). O maior niimero de espécies encontrados
nesses exemplos sao de héabito folioso. Porém, é
importante ressaltar que essa observacao levou em
consideragao apenas o nuimero de espécies e seus
hébitos e ndo a abundéncia de cada uma delas.
Ja o presente estudo mostrou que as comunidades
liquénicas dos capdes sao majoritariamente formadas
por liquens crostosos (Figura 4). Esse fato pode ter
explicagcao em fatores ecoldgicos da regiao, tendo em
vista que as comunidades liquéncias sao fortemente
influenciadas por eles[47][48]. Além disso, 71 novas
espécies sao reportadas para o Pantanal.
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Quadro 3 - Espécies encontradas neste trabalho e nos levantamentos citados acima.

Pantanal (Canéz et al.[11])
Chrysothrix xanthina
Alyxoria varia

Opegrapha astraea
Pyrenula anomala
Pyrenula xanthoglobulifera
Buellia curatellae

Dirinaria confluens
Dirinaria papillulifera
Pyxine cocoes
Hyperphyscia adglutinata
Parmotrema mesotropum
Ramboldia russula

Leptogium austroamericanum
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