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RESUMO - A Floresta Nacional (FLONA) de Carajas, localizada no estado do
Par&, ¢ uma unidade de conservacao (UC) federal de uso sustentavel que abrange
paisagens singulares associadas as éreas de afloramento ferrifero, dentre elas,
as lagoas perenes e temporérias, que compdem o Unico geossistema ferrifero
brasileiro na Amazénia. Tendo em vista o potencial turistico dessa UC, atrelado
a necessidade de atender os critérios de manejo sustentavel, pesquisa cientifica
e educagao ambiental, como ferramentas de conservacéo, esta pesquisa estuda
a utilizacdo da técnica de fotogrametria no modelamento tridimensional da
trilha ecolégica da lagoa da mata como forma de conservar, divulgar os espacos
endémicos lacustres e contribuir para um turismo sustentavel e de acesso plural
da FLONA de Carajés. Para isso, houve a utilizagao do programa AliceVision
Meshroom para o modelamento das fotografias da trilha, catalogadas com
a camera DJI Pocket 1. Os resultados apontam a limitacdo da reconstrugao
tridimensional do software em ambientes com vegetacdo densa e saldos positivos
de outras estruturas. Dessa forma, para que a fotogrametria seja utilizada como
ferramenta ecoturistica da regiao de Carajés, é preciso o estudo de softwares e
algoritmos de reconstrucdo e a viabilidade de usa-los, além do investimento em
equipamentos mais especializados que possam fornecer dados mais robustos.
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Photogrammetry as an ecotourism tool in the Lagoa da Mata Trail in the Carajas
National Forest (Brazil)
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ABSTRACT- The Carajds National Forest, located in the state of Pard, Brazil
is a Federal protected area (PA) for sustainable use that encompasses unique
landscapes associated with iron outcrop areas, among them, the perennial and
temporary lakes, which compose the only Brazilian iron geosystem in the Amazon.
Considering the touristic potential of this PA, linked to the need to meet the criteria
for sustainable management, scientific research, and environmental education
as conservation tools, this research studies the use of a method of interaction
with nature, using the technique of photogrammetry in the three-dimensional
modeling of the ecological trail of the forest lake as a way to conserve, promote the
endemic lacustrine spaces, and contribute to sustainable and plural access tourism
of National Florest of Carajds. For this, the AliceVision Meshroom program was
used for the modeling of the trail photographs, cataloged by one with the DJI
Pocket 1 camera of the trail. The results point to the limitation of the software’s
three-dimensional reconstruction in environments with dense vegetation and
positive outcomes from other structures. Thus, for photogrammetry to be used
as an ecotourism tool in the Carajds region, it is necessary to study reconstruction
software and algorithms and the feasibility of using them, in addition to investing
in more specialized equipment that can provide more robust data.

La fotogrametria como herramienta de ecoturismo para el sendero de la Lagoa da Mata
en la Floresta Nacional de Carajas (Brasil)

RESUMEN - A Floresta Nacional de Carajds, situada en el estado de Pard, Brasil
es una Unidad de éarea protejida (AP) de uso sostenible que engloba paisajes
Unicos asociados a éareas de afloramientos de mineral de hierro, incluyendo
lagunas perennes y temporales, que conforman el Gnico geosistema brasileno de
mineral de hierro de la Amazonia. Teniendo en cuenta el potencial turistico de
esta Area de Conservacion, es necesario cumplir los criterios de gestién sostenible,
investigacion cientificay educacién ambiental como herramientas de conservacion.
La investigacién estudia el uso de un método de interaccién con la naturaleza,
utilizando la técnica de la fotogrametria en la modelizacién tridimensional del
sendero ecolégico de la Lagoa da Mata como forma de conservar y divulgar las
areas lacustres endémicas y contribuir al turismo sostenible y al acceso plural a la
FLONA de Carajas. Para ello, se utilizé el programa AliceVision Meshroom para
modelar las fotografias catalogadas por una camara DJI Pocket 1 del sendero.
Los resultados muestran que la reconstruccién tridimensional del software es
limitada en entornos con vegetacién densa y saldos positivos de otras estructuras.
Por lo tanto, para que la fotogrametria sea utilizada como herramienta de
ecoturismo en la regién de Carajas, es necesario estudiar los softwares y algoritmos
de reconstruccién y la viabilidad de su uso simultdneo, asi como invertir en
equipos mas especializados que puedan proporcionar datos més robustos.

Palabras clave: Fotogrametria;
ecoturismo; conservacién del
medio ambiente; modelado 3D;
FLONA de Carajas.

Introducao

Sao unidades ambientais indicadoras de diversidade

A regiao de Serra dos Carajas, no estado
do Para, é um dos seis geossistemas ferruginosos
do Brasil e o unico localizado na Amazénia [1].
Geossistemas ou geoambientes sédo delimitagbes de
combinagbes de fatores geomorfoldgicos, climaticos e
hidrolégicos; tais combinagoes deixam sinais visiveis
na estrutura e composicao das formagbes vegetais.
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biolégica [2]. As areas ferruginosas sao caracterizadas
pela alta concentracdo de ferro em solo, gerando
unidades ambientais Unicas e complexas [3].
Atualmente, a descomunal jazida mineral de ferro
em Carajas e a atividade de mineracdo associada
se encontram na é&rea de protecao ambiental
da Floresta Nacional (FLONA) de Carajas [4].
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Concomitantemente, esse endemismo, que se refere
ao conjunto de atributos naturais envolvendo &rea
reduzida, a presenca de espécies endémicas ou de
distribuicao restrita, sob diferentes graus de risco,
¢é indicadore do status de alta vulnerabilidade dos
ecossistemas associados as formacoes ferriferas da
regido e, por isso, atrai grande visibilidade turistica
para a FLONA de Carajas [2]. Entre os pontos de
visitagdo se destacam seus sitios arqueoldgicos,
cachoeiras e lagoas ferruginosas [1].

O plano de pesquisas prioritarios desses
ambientes singulares, disponibilizado pelo Instituto
Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade
(ICMBio), evidencia a presenca das lagoas perenes e
temporarias no ambiente [5]. Elas, sendo alimentadas
principalmente pelas dguas do escoamento superficial
das chuvas, garantem para o ecossistema importantes
fontes de agua que beneficiam a fauna circundante e
abrigam diversas espécies de flora; além disso, quando
classificadas como lagoas permanentes, atuam como zonas
de recarga para o sistema aquifero regional e nascentes,
e as lagoas temporéarias, em menor érea e profundidade,
tendem a abrigar espécies raras [5]. Assim, as lagoas
perenes e sazonais tém importancia fundamental nas
estratégias de conservacéo do plano de gestao da FLONA
de Carajas [6] e protecao do geossistema ferruginoso
da Amazonia brasileira [1][7].

A experiéncia visual no ecoturismo permite
um conhecimento e um reconhecimento do meio
ambiente através de aprendizados, descobertas,

o

50°E 100°E

50°E

LEGENDA
I TRILHA LAGOA DA MATA
[ FLONA CARAJAS

aventuras, licoes de vida, reflexbes, memoria e
associacoes. Pode-se afirmar que o ecoturismo
proporciona estimulos sensiveis e intrinsecos a uma
experiéncia ambiental direta ou indireta, profunda
e intensa. Quando falamos de fotogrametria, temos
um exemplo de sucesso que é a recriacao digital
dos estromatélitos da Fazenda Arrecife, na Chapada
Diamantina, Bahia. Esse método, de mais baixo
custo comparativamente aos demais atualmente
disponiveis, pode ser utilizado como subsidio para
a implementacdo de museus virtuais, formas de
conservacao e divulgacdo do conhecimento. O
modelo ainda traz possibilidades educativas, pois o
uso de pode funcionar como ferramenta importante
para a protecdo do patriménio geolégico de um
territério ou regiao [8][9].

A FLONA de Carajas possui plano de manejo
[10][5] que, aliado ao Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza (SNUC) [12], promovem
o desenvolvimento da educagao ambiental e do
ecoturismo na UC como agdes primordiais na
construcao de valores focados na conscientizacao,
sensibilizacao e conservagao do meio ambiente [2]
[13][12][11]. Para isso, as trilhas ecolégicas foram
desenvolvidas como artificio pedagdgico e turistico
[13]. Em Carajas, o exemplo é a trilha lagoa da
mata (Figura 1), onde o visitante tem contato com
as espécies arbdreas mais comuns da unidade,
conhecem é&reas de reintroducao de flora e a lagoa
sazonal, formada a partir do escoamento das aguas
da chuva da vegetacao do seu entorno [13].

MAPA DA TRILHA LAGOA DA MATA NA FLORESTA NACIONAL DE CARAJAS

150°E 160°W 110°W

120°N

10 20km A
[ —]

Figura 1 — Mapa de localizagéo da trilha Lagoa da Mata na Floresta Nacional de Carajés, Para, demonstrando a distancia

do centro urbano.
Fonte: Autor (2024).
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Esse potencial econémico associado ao
ecoturismo pode transmutar &reas antes remotas
com pouco desenvolvimento em pontos de
visitacdo [14]. Um exemplo disso é o trabalho de
Fernadndez-Lozano & Gutiérrez-Alonso (2017), em
que os autores realizam a fotogrametria em um
afloramento da Floresta Carbonifera de Alejico
(Espanha), desenvolvendo cenérios virtuais de visitas
e promovendo o geoturismo responséavel [9].

Observadas as demandas por uma educagao
ambiental integrativa com os espacos naturais como
forma de conservar e divulgar esses ambientes
endémicos lacustres da FLONA Carajas, escolheu-
se nesta pesquisa a aplicacao da fotogrametria para
contribuir no processo. A fotogrametria se baseia
na extragdo de medidas a partir de fotografias,
possibilitando o mapeamento e modelamento
tridimensional (3D) desses recintos [15]. Portanto,
este estudo tem como objetivo explorar o uso
da fotogrametria como uma ferramenta para o
desenvolvimento do ecoturismo na FLONA de
Carajés, especificamente na modelagem 3D da
trilha Lagoa da Mata, visando promover o acesso

Vieira MR et al.

sustentdvel e a preservacao de éareas endémicas
com o objetivo de construir e disponibilizar outro
meio de contato com a UC FLONA de Carajas,
gerando democratizacao e incentivando o turismo
sustentavel, explorou-se nesta pesquisa o potencial
da reconstrucao 3D do passeio da trilha ecolégica.

Materiais e Métodos

A trilha geoecolégica Lagoa da Mata, localizada
na regidao de Serra Norte (N5) (6°02’40.3”S
50°05’30.9”W) de Carajas, foi definida como objeto
de estudo por seu potencial ecoturistico ja explorado
na FLONA de Carajas. Além disso, por conter como
infraestrutura principal um objeto fisico, que poderia
facilitar tanto o procedimento fotogramétrico quanto
tornar o material final mais visualmente atrativo
(Figura 2) que permite uma passagem sobre a lagoa
ferruginosa. Trilha geoecoldgica é o percurso em areas
naturais que une aspectos geoldgicos e ecoldgicos,
combinando formacbes geolégicas como rochas e
relevo, além da biodiversidade da fauna e flora locais.
Assim, fornecendo uma vista panoramica do espago.

Figura 2 — Secdes da ponte sobre a lagoa e distancia da area de mina.

Fonte: Autor (2023).

Na fase inicial da metodologia, as imagens foram
capturadas com a cimera DJI Pocket 1 (Figura 3), por meio
de uma visita in loco. O principal método de captura foi a
producao de videos para captar o ambiente, cena a cena,
de maneira mais uniforme e estavel, assim potencializando
a capacidade do software em fazer um cruzamento eficiente
entre as imagens, que posteriormente seriam extraidas.
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A configuracao da camera seguiu as recomendagoes
do fabricante, e a coleta abrangeu diferentes posicoes
e angulos. As imagens extraidas foram transferidas
para o computador, organizadas de acordo com o
contexto e verificadas quanto a qualidade do material,
a fim de descartar imagens borradas, tremidas que
poderiam comprometer a qualidade do modelo 3D.
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Figura 3 — Céamera utilizada, a DJI Pocket 1, e o operador manuseando o equipamento durante a coleta de imagens na

area de pesquisa.
Fonte: Autor (2023).

Com base no trabalho de Resende [15], a
definicao do software utilizado colocou em critério
caracteristicas como Open source, capacidade
de alavancar dados de nuvem de pontos,
nuvem densa, superficie e textura do ambiente.
Considerando a interface usuéario-maquina mais
amigaveleaaplicacaodeabrangéncianafotogrametria,
o processamento pelo software Alice Vision
Meshroom, foi considerado como o mais adequado,
por preencher os critérios anteriores e entregar
resultados com menores buracosem modelamento 3D.
Assim, foi possivel analisar a viabilidade e a qualidade
da reconstrucao tridimensional deste ambiente por
meio da técnica fotogramétrica.

No segundo estagio, o foco direcionou-se ao
pré-processamento das imagens e a configuracao do
software AliceVision Meshroom. Apés a instalacao
e configuracado do Meshroom, os parametros de
entrada foram definidos considerando a resolucao
e caracteristicas especificas da camera DJI Pocket 1.
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Ajustes adicionais no fluxo de trabalho do software
foram realizados para otimizar a compatibilidade entre
software e hardware, AMD Ryzen 5, NVIDIA RTX, no
processo de reconstrucao. A execucao do Meshroom
foi monitorada de perto, identificando eventuais erros
e garantindo um progresso consistente. A qualidade
da nuvem de pontos (Figura 4) foi avaliada com base
em 25 fotos do trajeto, origindrias de um video e
focado na reconstrugéo da ponte da lagoa.

Biodiversidade Brasileira, 15(1): 47-57, 2025
https://doi.org/10.37002/biodiversidadebrasileira.v15i1.2664

51




52

Vieira MR et al.

Figura 4 - Interface de processamento em software e nuvem de pontos formada da Trilha Lagoa da Mata, FLONA Carajas,
Para.
Fonte: AliceVision Meshroom (2023).

Resultados e Discussao

Desafios de implementacao

construir uma nuvem de pontos do ambiente externo
a ponte (Figura 5), pois esse ambiente inclui o céu, a
superficie da 4gua da lagoa e a densa vegetacao da
floresta circundante.

Embora possamos visualizar de forma
satisfatéria a estrutura da ponte no trecho reconstruida
digitalmente em uma representacéo tridimensional
(Fig. 6), nos deparamos com limitacoes ao tentar

Estrutura de malha tridimensional de poligonos: 4 Estrutura de textura: locagdo das
Representacdo de estrutura geometrica densa faces onde serdo inseridas as cores.
da cena.

Malha ao final da texturizagdo do software.

Figura 5 — O mosaico de imagens representando o processo de modelamento 3D da ponte reconstruida; na primeira etapa
o software gera linhas de poligonos, apés a texturizacdo ha o preenchimento com a imagem 2D. Aqui podemos
ver claramente a deformacao nas sobreposicoes foto x textura.

Fonte: Autores (2024).
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O resultado final gerado pelo software é
a texturizacao - Texturing no AliceVision refere-
se ao processo de computar a textura em um
mesh - que adiciona cor ao objeto tornando-o
mais reconhecivel aos olhos humanos (Figura 6).
Com esse resultado é possivel ver com mais
detalhes os erros e os acertos na reconstrucao.

Nota-se uma dificuldade na diferenciacao dos
pontos em que fazem parte da estrutura do
corrimao e os que deveriam ser identificados
como vegetacao. Além disso, a dgua e o céu nao
aparecem. Entretanto, temos uma representacao
fiel do trecho e de seu piso, além de uma textura
consistente e detalhada do ambiente.

Figura 6 - Texturizacdo da Trilha Lagoa da Mata, FLONA Carajéas, Para; nesse resultado mostra a reconstrucéo do objeto
da ponte e falhas em partes da estrutura préximas da vegetacao.

Fonte: AliceVision Meshroom (2023).

Na Figura 7 é descrita essa caréncia de pontos
de reconhecimentos nas regides onde existem
grandes medidas de luminosidade no céu. No que
concerne a reproducao da agua, as dificuldades de
reproducao residem nas suas propriedades reflexivas,
0 que torna a determinacéo de localizagao do objeto
(dgua) complicada de ser definida, diminuindo a

precisao na reconstrucao 3D. Quanto a questao das
plantas, é mais facil de se entender o problema em sua
reconstrucao 3D, pois elas ndo se mantém estaticas
durante o periodo de coleta de imagem, tornando-as
um objeto complexo demais para a definicao de forma
automatico pelo software AliceVision Meshroom.

Figura 7 - Interface de processamento em software para a formacdo de nuvem de pontos na Trilha Lagoa da Mata,
FLONA Carajés, Para; os pontos construidos usando a légica de contraste da imagem sao a base de construcao
da nuvem de poligonos, na imagem acima fica evidente abaixo reconhecimento da &rea com vegetacdo em

comparagao a estrutura da ponte.
Fonte: AliceVision Meshroom (2023).
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Uma possibilidade paraaresolucao do problema
da renderizacado de plantas, do céu e de superficies
que causam reflexao e refracdo, como a agua, € o uso
de tecnologias de machine learning para identifica-los
e marcar suas posicoes para futura substituicao ou
correcdo em um poés-processamento com assets 3D
prontos para as plantas, alguma simulacao de fluido
para as aguas e imagens ilustrativas no caso do céu.

Como exemplo viavel para identificacao de
plantas temos o aplicativo PictureThis [16], um
software de identificagéo de flora que utiliza tecnologia
de reconhecimento de imagem para a determinagéao
de plantas em fotos tiradas pelos usuéarios.
Considerando a possibilidade de um software com
a mesma funcionalidade integrado a maquina para
marcar coordenadas e tempo, teriamos um resultado
satisfatério na substituicao de parte da reconstrugéo.

A principal dificuldade na implementacao de
um sistema de identificacdo de elementos especificos
em imagens para reconstrucao 3D, como mencionado
anteriormente, reside na integracéo eficaz desse sistema
com o equipamento de fotogrametria. Isso é crucial para
garantir que os dados coletados estejam perfeitamente
sincronizados com as capturas em andamento. O desafio
decorre do fato de que a identificagao objetiva de vérias
espécies em um Unico quadro pode ser demorada,
enquanto ainda é necessério capturar com precisao
suas posicdes e tamanhos.

Existem diversos softwares e aplicativos que
também podem fazerareconstrucao porfotogrametria,
estao o Agisoft Metal Shape, é amplamente utilizado
para mapeamento topografico, modelagem de
terrenos e documentacbes arqueoldgicas. Também
hd o Pix4d, outro software de fotogrametria que
transforma imagens aéreas ou terrestres em modelos
3D e mapas. E utilizado em vérias &reas, incluindo
agricultura, construgdo e gestao ambiental e entre
outros. Esses softwares podem ser complementados
com o QGIS, software de sistema de informagao
geogréfica (SIG) de cédigo aberto, amplamente
utilizado para criar e analisar mapas e dados espaciais,
incluindo trilhas.

Conservacao e uso sustentavel em
ambientes ferruginosos

No Brasil, ndo existe uma lei especifica
dedicada exclusivamente a ambientes ferruginosos,
mas varias legislagbes abordam sua conservagao
e manejo sustentdvel. A Lei n. 9.985/2000,
conhecida como SNUC, regula as UCs e promove a
conservagao da biodiversidade, incluindo as cangas.
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Outra legislacao relevante é a Lei n. 12.651/2012,
o Cédigo Florestal, que define diretrizes para a
protecao de florestas e vegetacao, sendo importante
para areas de cangas, que sao afloramentos de rochas
ferruginosas formados ha milhées de anos [7].

As UCs de uso sustentavel sao categorias de
areas protegidas que permitem a utilizagéo controlada
dos recursos naturais, buscando um equilibrio entre
a conservacao ambiental e o desenvolvimento
econdmico. Elas podem se classificar em: éarea de
protecao ambiental, area de relevante interesse
ecolégico, floresta nacional, reserva extrativista,
reserva de fauna e reserva de desenvolvimento
sustentavel [7].

As florestas nacionais (FLONAs), tema de
estudo desta pesquisa, sédo destinadas a conservacao
da biodiversidade e a pesquisa cientifica, além de
permitir atividades como turismo e coleta de produtos
florestais, promovendo o uso sustentdvel. Na regiao
de Carajas, além da FLONA de Carajas, destaca-se
a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, que possui
uma area de 1965,0 km? e estd situada em partes
dos municipios de Marabd, Sao Félix do Xingu e
Parauapebas, no estado do Para [6]. A FLONA de
Carajés, no entanto, é a Unica caracterizada pela
presenca de éreas de cangas. Além das cangas da Serra
dos Carajés, existem outros ambientes ferruginosos
no Brasil e em outras partes do mundo, como Cangas
do Quadrilatero Ferrifero (Minas Gerais), Cangas do
Parque Nacional de Itatiaia e alguns Sistemas de
Cangas na Floresta Atlantica.

Os impactos da mineracdo em ambientes
ferruginosos influenciam na conservacdo e no uso
sustentavel dessas areas protegidas, portanto, é essencial
a promogao de um diédlogo sobre a sustentabilidade
e a protecao da biodiversidade, o que pode ser feito
a partir do ecoturismo e geoturismo, que é focado
na geodiversidade e nos aspectos geoldgicos, como
formagbes rochosas, solos e paisagens, que sao atraentes
para os turistas. conforme estudo da pesquisadora
Jasmine Moreira [17].

Métodos de monitoramento de trilhas e
tecnologias da informacao e comunicacao
(TICS)

Para o monitoramento de trilhas, a abordagem
utilizada é um método adequado atrelado a alguma
tecnologia da informacao e comunicagao, com o fim
na integragao dos dados. Entre os métodos, destaca-
se o LAC (Limits of Acceptable Change). Trata-se de
uma abordagem estruturada para o gerenciamento
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de &reas naturais, especialmente em contextos onde o
turismo e outras atividades humanas podem impactar
ecossistemas sensiveis. funciona por meio de um
processo sistematico que envolve vérias etapas, como
a identificacao de valores, definicao de indicadores,
estabelecimento de limites, monitoramento continuo
e adaptacao das praticas de gestdo com base nos
dados coletados [18].

Na éarea de tecnologias da informacédo e
comunicacao (TICs), é possivel contribuir para
o planejamento e gestao de UCs, utilizando
geoprocessamento e SIG para identificar zonas de
uso sustentavel e éreas prioritarias para conservagao.
O geoprocessamento trata sobre um conjunto de
técnicas matematicas e computacionais. Os SIGs
correspondem as ferramentas computacionais de
geoprocessamento, que permitem a realizagdo de
“andlises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados”
[19]. Com o geoprocessamento como método de
coleta de dados para criar mapas, é possivel analisar
dados sobre biodiversidade, uso do solo e pressdes
ambientais que ajudem na gestéo eficaz dessas areas.

Conclusao

A fotogrametria, quando empregada como
ferramenta ecoturistica, € uma técnica inicial para
atingir os objetivos propostos, que incluem a criagao
de passeios virtuais e modelos fisicos de ambientes
naturais, elementos importantes na educacao e
conscientizacdo ambiental. A principal limitacao
desse método estd na dificuldade do software em
reconstruir ambientes com vegetacao.

A integracdo de reconhecimento de imagem
ao equipamento de fotogrametria representa uma
promissora abordagem para identificar e marcar
elementos especificos, como plantas, dgua e céu,
facilitando a substituicio ou corregdo desses
elementos na reconstrugao 3D. Apesar dos desafios
técnicos envolvidos, como a sincronizacao precisa
de dados coletados em tempo real, essa abordagem
oferece perspectivas promissoras para aprimorar
a precisao e a fidelidade das reconstrugbes 3D,
contribuindo para uma representagao mais completa
e detalhada do ambiente.

A eficicia da fotogrametria como uma
ferramenta ecoturistica pode ser aprimorada através
da exploracao de diferentes softwares e algoritmos.
Isso pode envolver a busca por solucoes que sejam
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mais eficientes na reconstrucdo de ambientes
complexos, como trilhas naturais, e que possam
superar as limitagdes identificadas no estudo atual.

Explorar outras opcoes de softwares e
algoritmos pode incluir a avaliacdo de ferramentas
que oferecem recursos avancados de processamento
de imagens, reconstrucao 3D e andlise de dados.
Além disso, pode ser ttil considerar abordagens que
integrem técnicas de aprendizado de maquina e visao
computacional para melhorar a precisao e a eficiéncia
da fotogrametria em ambientes naturais.

Em dltima andlise, ao aprimorar a
fotogrametria como uma ferramenta ecoturistica em
Carajas, é importante buscar solucoes que atendam
as necessidades especificas do ambiente e das
atividades turisticas envolvidas, ao mesmo tempo
em que garantem resultados precisos e confidveis na
reconstrucao do ambiente. Isso pode envolver um
processo iterativo de pesquisa, teste e avaliacao de
diferentes softwares e abordagens para encontrar a
combinacao mais adequada as demandas do projeto.
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